PODWODNY HAtAS

ZANIECZYSZCZA MORZE

Nikt z nas nie lubi hatasu. Kakefonia dzwigkéw wydobywajacych sie z urzadzen
mechanicznych potrafi zakidoci¢ nasz odpoczynek i utrudnic¢ lub uniemozliwié wszelka
prace. Z tego powodu np. ogranicza sig hatasy towarzyszace ruchowi pojazdéw
mechanicznych, zabraniajac w miastach uzywania sygnatéw dzwigkowych przez
kierujagcych samochodami i ustawiajac ekrany dZzwigkochtonne przy drogach
szybkiego ruchu. Wchodzac do z pozoru cichego lasu styszymy réznego rodzaju
naturalne dZzwigki - szum wiatru w koronach drzew, $piewy ptakow lub odgtosy
zwierzat. Naturalne dzwigki stanowia przyjemne tio dla naszego spaceru. Sytuacja
jednak diametralnie sig zmienia, kiedy ustyszymy hatasy towarzyszace scinaniu drzew
za pomocaq pit tancuchowych czy przejazdowi coraz czes$ciej spotykanych na lesnych
duktach quadéw. Ani my ani tym bardziej stali mieszkancy lasu nie sa przygotowani

i przyzwyczajeni do tego rodzaju hataséw, ktore powodujac rézne reakcje stresowe
wplywaja na zachowanie i podstawowe funkcije zyciowe zwierzat.

Analogiczna sytuacja wystepuje w $rédladowych

i morskich akwenach. Spacerujac brzegiem jeziora
lub po battyckiej plazy styszymy najwyzej odgtosy
towarzyszace zatamujgcym sig falom, nie dochodza
do nas jednak dzwieki wydobywajace sie spod
powierzchni wody. Wigkszo$¢ z nas wyobraza sobie,
ze pod wodg panuje kompletna cisza. Nie jest to
jednak prawda. Juz w roku 1490 genialny wynalazca
i artysta Leonardo da Vinci opisat wynik swojego
eksperymentu, polegajagcego na zanurzeniu korica
drewnianej rury pod wode i przytknigciu drugiego

Statki sa najwigkszym Zrédiem
nienaturalnych hataséw podwodnych.
(rys. Magdalena Janke)

jej korica do ucha. Ustyszat on kakofonig réznych
dzwigkéw, a poniewaz do$wiadczenie swoje
przeprowadzit w Wenecji, oprécz naturalnych
dzwigkéw ustyszat takze te towarzyszace

ptyngcym gondolom i statkom kupieckim.

Nasuwa sig pytanie - dlaczego nad powierzchnig wody
nie styszymy dzwigkéw podwodnych? Fale akustyczne
emitowane przez organizmy i towarzyszace zjawiskom
geofizycznym, docierajgc do powierzchni wody, nie

sg w stanie przekroczy¢ granicy migdzy atmosferg

a Srodowiskiem wodnym. Tylko ok. 1/4000 natezenia
dzwieku podwodnego przedostaje sig przez bariere
oddzielajaca oba osrodki i stad dzwigki podwodne

sg praktycznie nieslyszalne nad powierzchnig wody.
Zaréwno w ruchu drogowym, jak i na wodnych
szlakach ustanawia sig i projektuje znaki ostrzegawcze.
Wyznacza sig kierunki ruchu, maksymalne predkosci.
Ostrzegamy sig takze przed nadmiernym hatasem.
Celem jest zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu
zycia cziowieka, ale...

0d pewnego czasu podobne czynniki sg uwzgledniane
przy konstruowaniu przepiséw bioracych pod uwage
takze interesy przyrody, a dokfadnie zwierzat.

W akwenach $rédlgdowych w okolicy osrodkéw
hodowli ryb, tarlisk, siedlisk ptakéw wyznacza sig strefy
ciszy i obreby ochronne, gdzie ruch fodzi i statkéw jest
ograniczony do pewnej odlegtosci, obnizane sa
maksymalne dopuszczalne predko$ci lub wprowadza sie
zakazy ptywania na silnikach spalinowych.

W wodach morskich takie przepisy stosowane

sq rzadziej i dotycza gtéwnie wod wewnetrznych.
Przybywa jednak danych naukowych, ktére pokazuja,
ze zbyt szybkie i glosne jednostki ptywajace moga byé
grozne dla morskich zwierzat — ploszg je, ranig, a nawet
zabijaja. Dlatego te nowe akty prawne regulujgce
potrzeby bezpieczenstwa zagrozonych gatunkéw w
wielu krajach uzyskuja poparcie spoteczne i polityczne.
Na oceanach ofiarami stajg si¢ nawet wielkie morskie
ssaki i z6lwie, a takze niektdre gatunki ptakéw i ryb.
Liczba kolizji i wyptaszania ich z siedlisk — miejsc
zerowania i rozrodu - ro$nie. Wielu z nich zaczyna
brakowac nawet gwarancji bezpiecznego odpoczynku.
Poniewaz trudno jest oceni¢ reakcje morskich
organizméw na zakidcenia akustyczne w Srodowisku
naturalnym, naukowcy przeprowadzajg testy
laboratoryjne, gdzie badane organizmy eksponowane
sg na specjalnie przygotowane nagrania dzwigkéw,
ktére emitujg np. jednostki pfywajace. Do$wiadczenia
pokazuja, ze rdzne gatunki ryb inaczej reagujg na
akustyczne zakiécenia. Cierniki poddane ekspozyciji na
hatas szybciej reagowaty na obecnos$¢ potencjalnego

drapieznika, czego nie zaobserwowano np. u strzebli
potokowych. Wegorze natomiast wykazywaly silng
reakcje stresowa, objawiajaca sig zintensyfikowaniem
oddychania i zwigkszeniem tempa przemiany materii.
Dodatkowo silnie zmieniato sig ich zachowanie —
wystepowaty zaburzenia postrzegania przestrzeni

i kierunku poruszania sig. Zgota odmienna byta tez
reakcja na potencjalne zagrozenie. Badania te pokazuja,
ze hatas moze mie¢ fundamentalny wptyw na zdolnosci
przetrwania niektérych zwierzat. Czynnik ten moze
réwniez faworyzowac pewne gatunki, bedac wysoce
ucigzliwym dla innych, co w efekcie prowadzi¢ bedzie
do zakidcenia réwnowagi ekologicznej w $rodowisku.
Liczne badania wykazaly, ze od zakonczenia Il Wojny
Swiatowej poziom nienaturalnych hataséw
podwodnych wzrést wielokrotnie. Giéwnymi zrédtami
takich hataséw w morzu sg dzwigki emitowane przez
urzadzenia poszukiwawcze i badawcze — echosondy,
sonary i systemy hydroakustyczne do gigbokich
sondowan dna w poszukiwaniu z6z ropy i gazu. Takze
dziatalno$¢ militarna na morzu czy prace zwigzane

z budowlami hydrotechnicznymi (np. farmami
wiatrowymi czy falochronami) sa dodatkowym
zrédtem hataséw. Jednak gtéwnym Zzrédiem, w
niektérych akwenach nieustajgcym, jest hatas
towarzyszacy ruchowi jednostek ptywajacych,
poczawszy od matych motoréwek, skuteréw
wodnych czy todzi rybackich, a skoczywszy

na duzych statkach transportujgcych masowe

towary i surowce. Zwlaszcza w licznie uczeszczanych
cie$ninach morskich czy w stosukowo matych
akwenach o duzym nasileniu ruchu statkéw, hatas
podwodny szczegdlnie zagraza zyciu organizméw
morskich. Stad istnieje potrzeba ograniczenia poziomu
hataséw podwodnych w skali $wiatowej.

Juz teraz w niektorych rejonach oceanéw w celu
zapobiegania zagrozeniom ze strony jednostek
plywajacych wprowadza sig strefy o ograniczonej
predkosci. Dzieje sig tak na przykiad w wodach
terytorialnych USA. Dla celéw ochrony wielorybéw
biskajskich ustanowiono tam tzw. Seasonal
Management Areas, czyli tereny, gdzie w okresach
rozrodu wielorybéw predko$¢ statkéw nie moze
przekracza¢ 18,5 km/h. Strefy te obowiazujg w
miejscach, gdzie wg danych historycznych gromadzi
sie szczegdlnie duzo tych ssakéw. Analizy wykazaly,
Ze po ustanowieniu ww. obszaréw $miertelno$¢ waleni
spadta. Znany jest tez przyktad ochrony mor§winéw
przed skutkami nadmiernej predkosci jednostek
ptywajacych. W 2009 roku decyzjg Ministra
Srodowiska niemieckiego landu Szlezwik-Holsztyn
wstrzymano rajd szybkich todzi motorowych

u wybrzezy Niemiec, a na organizatoréw natozono
dodatkowe wymogi celem zmniejszenia negatywnego
wplywu oddziatywania na $rodowisko.

.

Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape

Wiedza o szkodliwosci hatasu podwodnego dla zycia
zwierzat morskich jest coraz bardziej powszechna.
Liczne organizacje i rzady wielu krajéw rozpoczety
prace majace na celu ograniczenie szkodliwego
hatasu podwodnego. Migdzy innymi Unia Europejska,
wydajac stosowne dyrektywy i finansujac badania,
zmierza do istotnego ograniczenia hataséw
podwodnych w morzach okalajacych nasz kontynent.
Jednym z przedsiewzig¢ majacych na celu poznanie
poziomu hataséw gtéwnie emitowanych przez statki

w morzu Battyckim jest projekt BIAS (Baltic Sea
Information on the Acoustic Soundscape - Informacja
0 Zrédtach Hatasu Podwodnego w Morzu Battyckim),
ktérego cze$¢ pomiarowa odbyta sie w roku 2014.
Projekt zostat dofinansowany ze $rodkéw Unii
Europejskiej (komponent finansowy LIFE+) oraz
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej, a jego wynikami jest
zainteresowana migdzy innymi Komisja Ochrony
Srodowiska Morskiego Battyku, znana takze jako
Komisja Helsinska lub HELCOM. Realizatorem
projektu ze strony polskiej jest Fundacja Rozwoju
Uniwersytetu Gdanskiego przy wspétpracy

ze specjalistami z Instytutu Oceanografii Uniwersytetu
Gdanskiego oraz Stacji Morskiej |0 UG im. Profesora
Krzysztofa Skéry. W projekcie BIAS bierze udziat
sze$¢ panstw nadbaltyckich - Szwecja, Finlandia,
Estonia, Polska, Niemcy i Dania, ktére rozstawity

na wodach Battyku, w miejscach o szczegdlnie duzym

BIAS preliminary
survey positions

®  Sweden
Denmark
Germany

Poland
Finland

Lithuania
Estonia
® Finland

Russia

Norway

Rgs _Latvia

AIS data (July 2011)
Source: SMA

Lithuanial Cargo
Passenger
Tanker

Batymetry (m)
Source: EuSeaMap
2

I — 584
0 55110 220 330

Rozmieszczenie rejestratorow
akustycznych w projekcie BIAS

wraz z przyktadowa mapa ruchu
statkow na Battyku
(zrédto: Aqua Biota Water Research).

natezeniu ruchu statkéw, 38 rejestratoréw

— boi hydroakustycznych, w tym 5 urzadzen

polskich, rejestrujacych poziom hataséw
podwodnych przez caly rok 2014.

Kazdy z akustycznych rejestratoréw hataséw sktada
sig z hydrofonu (mikrofonu podwodnego) i cyfrowego
rejestratora sygnatéw akustycznych. Gtéwna objetosé
rejestratora stanowig baterie zasilajace, ktérych
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pojemno$¢ elektryczna wystarczata na kilka miesigcy
ciagtej pracy urzadzenia. Boje akustyczne byty
zakotwiczone na dnie i wyposazone w specjalne
ostony zapobiegajace kolizjom z sieciami rybackimi,
tratujgcymi po morskim dnie.

Na podstawie badan powstaty mapy hataséw
podwodnych dla czestotliwos$ci dzwigkdw
charakterystycznych dla statkéw morskich

— 63 Hz i 125 Hz. Przyktadem takiej mapy jest
przygotowana przez firme Quiet Ocean — uczestnika
projektu BIAS — mapa hatasu generowanego przez
statki w Baftyku w pasmie czgstotliwosci 63 Hz.

Sa na niej odwzorowane gtéwne marszruty statkow
i zwigzany z nimi wysoki poziom hataséw
podwodnych. Z badan w polskiej strefie Battyku
wynika, ze najgfo$niejszym obszarem w roku 2014
byty wody okalajace tor podejsciowy do portu
Swinouj$cie, natomiast wzglednie ,cicha”

byta Zatoka Pucka, w ktorej jednak w okresie
sezonu turystycznego zarejestrowano wysoki poziom
hataséw podwodnych, powodowanych gtéwnie
aktywnos$cig matych jednostek turystycznych
(todzie i skutery wodne).

Dotychczas nie posiadano informacii, w jakich
akwenach Battyku jest najwigksze natezenie hataséw
podwodnych i jaki majg one charakter. W rezultacie
projektu powstaty mapy natezenia hataséw, utatwiajgce
analize ich charakteru na podstawie wiedzy o ruchu
statkéw z systeméw AlIS (Automatic Identification
System) i z CMR (Centrum Monitorowania
Rybotéwstwa) w danym akwenie baftyckim.

W przypadku ruchu statkéw ograniczenie
generowanych przez nie szkodliwych hataséw
podwodnych moze nastapi¢ poprzez modernizacje
zespotéw napedowych statkéw prowadzace do
zmniejszenia emisji dzwigkéw. Jednak najprostszym
i najskuteczniejszym ograniczeniem hataséw
podwodnych jest zmniejszenie predkosci statkéw,
zwiaszcza w cie$ninach i miejscach o szczegdlnie
duzym natezeniu ich ruchu. Dzigki badaniom
rozmieszczenia, natezenia i czestotliwosci
podwodnego hatasu oraz poznaniu biologicznych
potrzeb i tolerancji morskich organizméw na ten
rodzaj zanieczyszczenia, podmioty gospodarcze

i zarzadzajacy morskim $rodowiskiem bedg posiadac
lepsza wiedze dla wyznaczania nowych kierunkéw
technologii stosowanych w morzu, a takze bedzie
mozna trafniej z punktu widzenia ochrony przyrody
wskazac¢ bezpieczne miejsca dla morskich inwestycji.

Wigcej informacji o projekcie BIAS mozna znalezé na
stronach Fundacji Rozwoju Uniwersytetu Gdanskieg
o www.frug.ug.edu.pl, Stacji Morskiej [0 UG im. Prof.
Krzysztofa Skéry www.hel.ug.edu.pl oraz oficjalnej
stronie projektu https://biasproject.wordpress.com/.

J. Tegowski, I. Pawliczka vel Pawlik, K. E. Skéra

SZEROKOSC GEOGRAFICZNA (STOPNIE/MINUTY)

[
!
8
(zvdn L 34 90) ZH €9 1DSOMITLOLSIZO V1a

NY3IMZA VINIZILYN WOIZOd ANGITOZM

T
1
©
I3

T
12°E 16°E

=78
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Poziom hataséw podwodnych w Battyku w styczniu 2014 roku w pasmie 63 Hz.




