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.Bafttyk bez barier - zwigkszenie szans edukacyjnych dzieci i mtodziezy poprzez wykorzystanie metod aktywizujgcych”
korzysta z dofinansowania o wartosci 215 807 EUR otrzymanego od Islandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach funduszy EOG.

Korzystamy z dofinansowania Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku.
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Sposoby ograniczenia przylowu ptakéw i ssakow morskich

ALTERNATYWNE NARZEDZIA POLOWOWE

KLATKA
Modyfikacja narzedzi potowowych PONTONOWA

- zastosowanie mocniejszej tkaniny sieciowej,

- zapewnienie statego napiecia tkaniny w klatce townej,

- zastosowanie klatki zewnetrznej wokdét komory townej (klatka
pontonowa)

KLATKA DORSZOWA

1 — wlot (gardziel) do dolnej
komory, 2 — gardziel rozdzielajgca
dolng i gérng komore, 3 —worek
z przynetg, 4 zamek btyskawiczny

do wybierania potowu, 5 —

uprzgz do kotwicy stabilizujgce;j
klatke w dnie, strzatka pokazuje
kierunek pradu

Rys.2 Klatka pontonowa na towisku w Zatoce Puckiej

A - komora towna po wynurzeniu, B - komora podczas potowu:

1 rama usztywniajgca komore fowng, 2 kraty zabezpieczajgce przed wpltynieciem fok,
3 podwadjna Sciana komory z przedzy Dyneema, 4 koryto zbiorcze na potéw, 5 ptywak
pontonowy, 6 wlot do zagrody, 7 skrzydfa zagrody, 8 skrzydto naprowadzajgce

Rys.1 Klatka dorszowa



ALTERNATYWNE NARZEDZIA POLOWOWE

Zastosowanie elementéw zwigkszajacych widoczno$¢é narzedzi Swiatla LED zwigkszajg widocznos¢, a tym samym
wykrywalnosci sieci przez walenie

Metody dedykowane ssakom morskim

1

Rys.3 Tradycyjna sie€ skrzelowa wyposazona w kulki akrylowe pearlnet
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Rys.4 Diody LED (model Netlight) dedykowane ochronie waleni

Kulki akrylowe zwiekszajg wspotczynnik odbicia fal echolokacyjnych emitowanych
przez morswiny i delfiny, a tym samym poprawiajg widocznoSC sieci i ograniczajg
przytéw



Akustyczne urzgdzenia odstraszajace (ang. Acoustic Alert Device -

ADD) (powszechnie okreSlane jako ,,pingery”) sg obecnie jedynym
ALTERNATYWNE NARZEDZ|A POLOWOWE sprawdzonym na szerokg skale Srodkiem fagodzgcym przytow

delfindw i morswindéw. Urzgdzenia generujg dzwieki odstraszajgce

Zastosowanie elementéw odstraszajacych zwierzgta od sieci rybackich

Metody dedykowane ssakom morskim

Urzadzenia PAL wykorzystujg
zsyntetyzowane naturalne dzwigki
emitowane przez walenie, ktérym
dedykowany jest dany model urzgdzenia,
tak by zawczasu ostrzec je o
wystepujgcym w okolicy zagrozeniu.

Rys.5 Akustyczne urzadzenie ostrzegajgce Porpoise ALert — PAL Rys.6 Akustyczne urzgdzenia odstraszajgc (Banana pinger firmy
Fishtek Marine) zamontowane na sieciach skrzelowych



AKUSTYCZNE URZADZENIA ODSTRASZAJACE - MODYFIKACIE

'LC;Z':"I’[‘L‘W;M WFOSiGwW B Baityk bez barier
Norway ® o ' e e
Testy tanich odstraszaczy Modut VI: Sposaby przeciucziaania zagrozeniom dla biordznorodnosci Batyku
.. Temat: Minimalizacja zagrozen pochodzenia antropogenicznego
przeprowadzono w Tanzanii w 2018 r. Typ szkoly: szkota podstawowa
ODSTRASZACZ AKUSTYCZNY
Nowa wersja u rzgdzenia nie wymagata o merytorycany:

uZyCla bate r“ z;v;:l:ved:al:yacrtz‘egzla:'t;’sg(l;azl:::'gl jest jednym z | giownych czynnlkox

srodownsku naluralnym Jednym ze sposobow ogramczema tego zjawiska jest

iednich metod minil j h, do ktérych mozna zaliczy¢
akustyczne urzadzema odstraszajace (tzw. pmgm,) stuzace do odstraszania
m.in. matych waleni od sieci rybackich.

Krotki opis doswiadczenia:

Wykonaj wiasny pdstraszacz.akustyczny i sp z, ktore z zaprop ych
materiatow pozwoli na najefektywniejsze ptoszenie zwierzat z obszaru, ktéry
jest dla nich niebezpieczny.

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia doswiadczenia:

o, B q :N..‘f
e prg

Puszka metalowa z wieczkiem (okragta Szklane kulki, nakretki, Sruby,
lub p atna) o poj Sci okoto 11 gwozdzie itd.

FRUGZA ON & 5 S &

Rys.7 Tania wersja odstraszacza akustycznego



ALTERNATYWNE NARZEDZIA POLOWOWE

Zastosowanie elementow zwiekszajacych widocznos¢ narzedzi

Metody dedykowane ptakom morskim

i

Rys.9 Diody LED zwi€kszajgce widoczno$¢ sieci

Headline _

Foot rope

50-55mm mesh size

Rys.8 Panel zwiekszajgcy widoczno$¢ sieci



ALTERNATYWNE NARZEDZIA POLOWOWE

"~ Papagalo
. , . afugsrglladm
Zastosowanie elementéw odstraszajacych )

Metody dedykowane ptakom morskim

Rys.11 Latawce oraz chorggiewki skutecznie odstraszajg ptaki z
miejsca wystawienia narzedzi potowowych

Rys.10 Latawce i chorggiewki odstraszajgcej



REDUKCJA HALASU PODWODNEGO

Kurtyna powietrzna

Kurtyna powietrzna jest systemem minimalizujgcym negatywny wptyw hatasu podwodnego na organizmy morskie. Kurtyne tworzg powstate w wyniku
ttoczenie powietrza do perforowanej rury, pecherzyki powietrza. W ten sposdéb powstaje zastona sktadajgca sie z setek tysiecy pecherzykdw, ktére otaczajg

zrédto hatasu, zmniejszajgc jego rozprzestrzenianie.

Kurtyne mozna stosowac przy redukcji hatasu powstatego podczas detonacji broni konwencjonalnej lub podczas wbijania fundamentéw morskich farm

wiatrowych.

Rys.12 Kurtyna powietrzna osfaniajgca miejsce wbijania fundamentéw pod morskg elektrownie Rys.13 Detonacja broni konwencjonalnej bez uzycia kurtyny powietrznej

wiatrowg



DoSwiadczenia:

Kurtyna powietrzna

fosland 0 d & wrosiaw M Baltyk bez barier
Liechtenstein F47 W Gdarisku The Ballic Sea wi s
Norway grants
Modut VI: Sposoby i iom dla Baltyku
Temat: i
Typ szkoly: szkola szkola

KURTYNA POWIETRZNA
Opis merytoryczny:
Hatas i na morzu coraz

mocniej oddzialuje na ekosystem morski, w (yr;l Z2yjace w nim organizmy. Dia
zmniejszenia tego rodzaju presji poprzez ograniczenie rozchodzenia sie
dzwieku stosuje sie coraz powszechniej takie techniki jak: kurtyna powietrzna
czy oslony izolacyjne (pefen opis zagadnienia znajduje sig¢ w rozdziale 6.1)

Krétki opis doswiadczenia:
ykonaj wiasng mi 3 kurtyng powietrzn i w jakim stopniu
pozwoli ona ograniczy¢ emisje hatasu podwodnego.

do przep
przyssawki lub obciazniki
‘ POmpka skwariowa do wezyka gumowego
_ we2yk gumowy (akwariowy) | brzeczeklalarm osobisty
wezyk gumowy o $rednicy 15-20mm | akwarium lub inne naczynie

losland Ud & wrosiaw W Baltyk bez barier
U“’"“‘y';:':'('; -!7 w Gdoreky The B’Eh!soawimnm

Przebieg doswiadczenia:

1.

»

L]

fRUGEA QON= #=

‘Odmierz okoto 50 cm weza gumowego o $rednicy 10-20 mm. Jeden
koniec szczelnie zatkaj, a drugi zwez tak by mozna bylo do niego
podiaczy¢ wezyk do pompki akwariowej (1).

NNa calej diugosci weza gumowego po wierzchniej stronie zréb
perforacje (grubg igta), przez ktére bedzie uchodzito wttaczane
powietrze.

. Polacz wezyk gumowy z pompka akwariowa za pomoca dodatkowego

wezyka. Aby kurtyna dziatata prawidiowo, powietrze powinno
wydostawad sie wytacznie otworami rozmieszczonymi na powierzchni
weza.

Zwin perforowany waz w ciasna petle tak, by utworzyt pierscief.
Przymocuj waz do dna akwarium lub innego naczynia przy pomocy
przyssawek lub cigzarkéw (2).

Ostroznie wiej wode do naczynia na wysoko$¢ 20-30 cm..

sang 0 & wrosiaw B Baltyk bez barier
Liechtenstein -1\ acni) e :f,! o8 wihout basiers
Norway grants

: 0dg do torebki strunowej i wid2
do niej kamie lub cig2arek celem jego dociazenia (3).

w naszym
2anurz go w wodzie . aby
dotykalo dna oraz $cianek zbiomika).
9. Po chwili podiacz pompke akwariowa i uruchom kurtyne powietrzna.
10. i w

‘wodzie w momencie, gdy ten znajduje sia poza kurtyn (4).
il

powietrzng (5).

Modyfikuj do woll:

Sprawdz, czy i i
mhomhymmmhmh.wtymmnwykmﬂmwihd;lz
drobnymi, licznymi  perforaciami oraz drugi z duzymi, ale rzadziej
rozmieszczonymi.

Uwagi do doswiadczenia:




REDUKCJA HALASU PODWODNEGO

Ostony izolacyjne

Ostony izolacyjne podobnie jak kurtyna powietrzna odpowiadajg za ograniczenie
rozchodzenia si€ hatasu pod wodg. Ostony mozna podzieli€ na migkkie i twarde.

Ostony stosuje sie przede wszystkim podczas prac zwigzanych z wbijaniem
fundamentow morskich farm wiatrowych.

--.‘llll d

K S N

Rys.14 Ostona izolacyjna — twarda Rys.15 Ostona izolacyjna — miekka



Sposoby przeciwdziatania eutrofizacji (rolnictwo):

e \Wyeliminowanie nadmiernego stosowania nawozow mineralnych (sztucznych)

e Tworzenie stref buforowych w celu ograniczenia utraty biogendw z terendw rolniczych, tam gdzie wystepuje
sptyw powierzchniowy lub erozja gleby, wzdtuz rowéw melioracyjnych i uje€ wéd powierzchniowych
e Dopasowanie iloSci wykorzystywanych nawozéw do specyfikacji danego obszaru rolniczego, promowanie
precyzyjnego

nawozenia w celu poprawy efektywnoSci wykorzystania biogendw i zmniejszenia ich utraty
e Dopasowanie racji paszowych dla zwierzgt gospodarskich do ich wymagan zywieniowych, tj. unikanie przekarmienia,

a tym samym zmniejszenie importu paszy i iloSci azotu i fosforu w nawozach naturalnych (obornik, gnojowka i gnojowica).

e Efektywne wykorzystywanie nawozéw naturalnych, w celu zmniejszenia potrzeby importowania nawozéw
mineralnych

e Promowanie i zwiekszenie udziatu rolnictwa ekologicznego (organicznego)

e Odpowiednie przechowywanie nawozdéw naturalnych, czas i technika ich zastosowania, a takze iloSC niezbedna do
dobrego zarzgdzania sktadnikami odzywczymi w gospodarstwach hodowlanych



Sposoby przeciwdziatania eutrofizacji (rolnictwo):

Zwiekszenie plondw poprzez dziatania takie jak poprawa struktury gleby (wapnowanie i gipsowanie gleby),

odwadnianie i zmiany rodzajéw lub odmian upraw itp.

Transport nawozow naturalnych do regiondw potrzebujgcych substancji biogenicznych w gospodarce
rolnej

Sposoby przeciwdziatania eutrofizacji (emisja atmosferyczna i gospodarka
Sciekowa):

Ograniczenie emisji amoniaku pochodzgcego z rolnictwa

Ograniczenie fadunku azotu pochodzgcego z transportu i spalania

Usuniecie fosforanéw w detergentach wykorzystywanych w proszkach do prania i innych srodkach czystoSci
wykorzystywanych w gospodarstwach domowych

Obnizenie iloSci fosforanéw lub catkowite ich wyeliminowanie w detergentach wykorzystywanych w przemysle



Przeciwdziatanie (gospodarstwa domowe) :

Wykorzystywanie Srodkéw czystoSci bez fosforanow,
gtéwnie tréjpolifosforan sodu (STPP), np. proszki do prania m.in.

Persil, Dosia, Bryza, Jelp, Clever Free, OMO, Rex, Pollena 2000,
Frosch, Biaty Jelen i wiele innych.

Stosowanie naturalnych zamiennikéw Srodkow
czyszczacych:

Rys. 18. Rys. 19. Rys. 20.
Soda oczyszczona Ocet



Akty prawne - eutrofizacja

Akty prawny

Cel

Dyrektywa Azotanowa

Celem jest zmniejszenie zanieczyszczenia wody spowodowanego lub wywotanego
przez azotany pochodzgce ze zrédet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu ich
zanieczyszczeniu

Ramowa Dyrektywa Wodna

Nadrzednym celem jest osiggniecie dobrego stanu wdd na terenie catej Unii
Europejskiej do roku 2015 (tj. dobrego stanu chemicznego, oraz dobrego stanu
ekologicznego lub dobrego potencjatu ekologicznego)

Ramowa Dyrektywa ws. Strategii Morskiej

Ograniczona do minimum eutrofizacja wywotana przez dziatalno$é cztowieka, a w
szczegolnoSci jej niekorzystne skutki, takie jak straty w r6znorodnosSci
biologicznej, degradacja ekosystemu, szkodliwe zakwity glonow oraz niedobodr
tlenu w dolnych partiach wod

Konwencja helsinska-Battycki Plan Dziatania

Battyk nie dotkniety procesem eutrofizacji




!

-

N &

A J
Rys. 22. www fishconsult. °‘§"t'* v

1 f &, v

< ’
N

- e | b

v..l . Y '

s ¢ ,

\ s
' N
/

Sposob przeciwdziatania eutrofizacji: hodowle maizy

——————tl NG
L ) ...,0' .l

Mussel farm at S:T Anna. Photo Jason Baily, VCO



Sposobb przeciwdziatania eutrofizacji: hodowle makroglonéw

Ponad 40 lat miedzynarodowych dziatan, ktérych celem bylo obnizenie Morskie hodowle makroglonow sg obiecujacym sposobem przeciwdziatania
tadunku biogenéw, nie przyniosto wymiernych efektéw przeciwdziatania eutrofizacji Morza Baltyckiego
eutrofizacji Battyku

$e

Rys. 24.



Sposoby przeciwdziatania rosngcemu zanieczyszczeniu morz i oceanéw plastikowymi odpadami
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Rys. 25 Jak uzywac¢ mniej plastiku.
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eika Nie uzywaj plastikowycl Nie uzywaj plastiko
ku sztuccow i stomek woreczkow
8 = 9
Przechown
szklanych

Dyrektywa Single Use Plastic (SUP) — 3 lipca 2021 .

ograniczenia dot. stosowania produktow takich jak:
kubki na napoje, wieczka oraz pojemniki na positki-
jednorazowe z tworzyw sztucznych, poprzez wprowadzenie
optaty produktowej w wysokoSci maksymalnie 1 zi;

zakaz wprowadzania do obrotu produktéw takich jak:
plastikowe, jednorazowe stomki, sztuCce, talerze, patyczki
higieniczne, styropianowe kubki i pojemniki na ZywnoSc¢;

obowigzek wprowadzenia oznaczen produktow takich jak
tampony, podpaski, chusteczki nawilzane, wyroby tytoniowe-
informujgcych konsumenta o tym, Ze produkt stanowi
zagrozenie dla Srodowiska naturalnego.



Co Ty mozesz zrobic¢, aby pomoc oceanom?
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Rys. 26 Zasada 6R.

napraw, pozycz




ograniczaj zakupy oddaj do recyklingu
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Rys. 27

zabieraj ze sobg




Przeciwdziatanie zmianom klimatu i adaptacja do nich

PARA WODNA
METAN
OZON
DWUTLENEK WEGLA
FREONY v E
PODTLENEK AZOTU

Redukcje emisji CO2 wg. Protokotu z Kioto

e @ Rzeczywista redukcja w 2012 (w stosunku do 1990)
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Zrédito: DM Consus, EDGAR, KE wysokie/yapiecie.pl

Rys. 28 Zatozenia protokotu z Kioto.




~ Ministerstwo
S Klimatu i Srodowiska

PRZECIWDZIALANIE
ZMIANOM KLIMATU

uzywanie Zrodet energii
innych niz paliwa kopalne

ograniczanie powstawania
odpadow oraz segregowanie

odpadow komunalnych

; wybieranie}przyjazny ch stosowanie przyjaznych
la srodowiska Zrodet transportu dla srodowiska metod upraw
EEE

ograniczenie : i :
spozywania produktow oszczedzanie energii cieplnej
‘ Gihniberia sMarscocss MITYGACJA elektrycznej, oszczedzanie wody

| Ministerstwo
& Klimatu i Srodowiska

PRZECIWDZIALANIE
SKUTKOM ZMIAN KLIMATU

nawadnianie organizmu
podczas upatow wprowadzenie upraw cieptolubnych
i odpornych na susze
uprawianie w ogrodzie
rodzimych gatunkow roslin
EEN
zaktadanie domkow
dla owadow

h wykorzystywanie wody ‘)
eszczowej do podlewania roslin
— ' (ADAPTACJA

Rys. 29 Mitygacja i adaptacja.



PRZECIWDZIALANIE
ZMIANOM KLIMATU
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Rys. 30 Przeciwdziatanie zmianom klimatu.



Sposoby przeciwdziatania inwazjom biologicznym obcych gatunkéw

Regulacje prawne, m.in.:

* Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 grudnia 2022 r. w sprawie listy inwazyjnych gatunkdw obcych
stwarzajgcych zagrozenie dla Unii i listy inwazyjnych gatunkdéw obcych stwarzajgcych zagrozenie dla
Polski, dziatan zaradczych oraz Srodkéw majgcych na celu przywrdcenie naturalnego stanu ekosystemow

e Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. o gatunkach obcych

* Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 listopada 2001 r. w sprawie potowu ryb oraz
warunkéw chowu, hodowli i potowu innych organizméw zyjgcych w wodzie

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 24 lipca 2017 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie potowu ryb oraz warunkéw chowu, hodowli i potowu innych organizméw
Zyjacych w wodzie



Rys. 32 Odpowiedzialna hodowla

Rys. 34 Monitoring

Rys. 33 Edukacja
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Autorzy rycin, map i zdjec

. 1 Rys. B. Arciszewski Arciwum SMUG
. 2 Rys. B. Arciszewski Arciwum SMUG
3 Zrédio: https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2020.00539/full Dostep: 10.05.2023

4 Zrédto: https://www.fishtekmarine.com/reduce-turtle-bycatch/ Dostep: 10.05.2023

5 Zrédio: https://www.f3mt.net/harbour-porpoise---pal.html| Dostep: 10.05.2023

6 Rys. W. Gérski Archiwum SMUG
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8 Zrédto: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/$2351989419300514?via%3Dihub Dostep: 10.05.2023
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14 Zrédto: http://www.weyres-offshore.de/cms/website.php Dostep: 10.05.2023

15 Zrédto: https://www.offnoise-solutions.com/the-hydro-sound-damper-system-hsd-system/ Dostep: 10.05.2023



https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmars.2020.00539/full
https://www.fishtekmarine.com/reduce-turtle-bycatch/
https://www.f3mt.net/harbour-porpoise---pal.html
https://backend.orbit.dtu.dk/ws/portalfiles/portal/261340293/389_2021_Bycatch_of_marine_mammals_and_seabirds.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351989419300514?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2351989419300514?via%3Dihub
https://www.medavespesca.pt/uploads/7/0/6/1/70619115/relatorio_medaves_final.pdf
https://www.fishtekmarine.com/prevent-seabird-bycatch/
https://www.medavespesca.pt/uploads/7/0/6/1/70619115/relatorio_medaves_final.pdf
https://chronbaltyk.pl/wp-content/uploads/2020/07/Instrukcja-minimalizowania-ha%C5%82asu-podwodnego.pdf
https://dziennikbaltycki.pl/detonacja-miny-w-zatoce-gdanskiej-zdjecia-wideo/ga/9326761/zd/16815082
http://www.weyres-offshore.de/cms/website.php
https://www.offnoise-solutions.com/the-hydro-sound-damper-system-hsd-system/

Autorzy rycin, map i zdje¢ - cd.
Rys. 16. stevepb z Pixabay
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Rys. 18. Thavox, Public domain, Wikimedia Commons. Dostep: 12.05.2023. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sodium_bicarbonate.jpg
Rys. 19. DMacks (dyskusja), Public domain, Wikimedia Commons. Dostep: 12.05.2023. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Acetic_acid_crp.png
Rys. 20. cromaconceptovisual z Pixabay
Rys. 21. http://www.eucc.net/uploads/nt83J4i9/coastalandmarine_2019-1.pdf. Dostep: 12.05.2023.
Rys. 22. https://i0.wp.com/fishconsult.org/wp-content/uploads/2013/09/Farming-of-blue-mussel-mussels-on-substrate.jpg. Dostep: 12.05.2023.

Rys. 23. https://www.submariner-network.eu/news/38-baltic-blue-growth-news/512-factsheet-slu-policybrief. Dostep: 12.05.2023.

Rys. 24 . Zrédto: J. Kotta et al. 2022. Assessing the potential for sea-based macroalgae cultivation and its application for nutrient removal in the
Baltic Sea. Sci. Total Environ. [zmienione]

Rys. 25 Zrédto: A. Keetley. Refuse Reuse Reduce 2.05.2018. Less Plastic. Dostep: 13.05.2023 r. https://www.lessplastic.org.uk/translations-of-tips-for-living-with-less-plastic/

Rys. 26 Archiwum Stacji Morskiej UG
Rys. 27A Giuseppe z Pixabay

Rys. 27B Obraz Wilson Blanco z Pixabay
Rys. 27C Obraz BRRT z Pixabay

Rys. 27D Obraz Alexa z Pixabay

Rys. 27E Obraz G.C. z Pixabay

Rys. 28 Zrédto: B. Derski. Cagt prawda o redukcji emoisji CO2. 3.12.2015. Forsal.pl. Dostep: 13.05.2023 r.
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Rys. 29 i 30 Przyjaciele klimatu. Edukacja ekologiczna. GOV.PL Serwis Rzeczypospolitej Polskiej. Dostep: 13.05.2023 r. https://www.gov.pl/web/edukacja-ekologiczna/przyjaciele-klimatu
Rys. 31 Fot. A. Adamski

Rys. 32 Fot. A. Adamski

Rys. 33 Fot. Archiwum SM UG
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