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TRESCI MERYTORYCZNE

MODUL IV: Grupy organizmow zamieszkujgce Morze Battyckie

TEMAT 1: Plankton
TEMAT 2: Nekton
TEMAT 3: Bentos

W $rodowisku wodnym ekosystemy klasyfikuje sie na podstawie czynnikéw abiotycznych, ktore
majg decydujgcy wplyw naich sktad gatunkowy. Sg to m.in.: zasolenie, ilos¢ tlenu rozpuszczonego
w wodzie, dostepnos¢ $Swiatta, niskie stezenie pierwiastkéw odzywczych, gtebokos¢ wody,
temperatura, pH oraz obecnos¢ lub brak falowania i pradéw morskich. W ekosystemach wodnych
wystepujg trzy gtdbwne grupy organizméw: sprawnie ptywajgce organizmy nektonowe (nekton),
zyjace na dnie organizmy bentosowe (bentos) oraz biernie unoszace sie w wodzie organizmy
planktonowe (plankton).

TEMAT 1: Plankton

Plankton to og6t najczesciej matych, nieraz mikroskopijnych organizmdw, unoszacych sie biernie
z falami i pradami w toni oceanéw, morz i wod stodkich. Organizmy te nie sg zdolne do dalekich
wedréwek w poziomie, jednak niektore gatunki sg zdolne do pionowych migracji, stad mozna je
spotka¢ na réznych gtebokosciach wody, w zaleznosci od pory doby czy roku. W celu jak
najdtuzszego utrzymania sie w toni wodnej, plankton wykazuje specjalne przystosowania do zycia
pelagicznego. Sg to przystosowania anatomiczne: uwodnienie ciata (np. u meduzy az 96,5%),
obecnos¢ w ciele pecherzykéw gazu lub ttuszczu. Wystepujg rowniez przystosowania
morfologiczne, takie jak: sptaszczenie ciata, wypustki czy szczeciny. W sktad planktonu wchodza:
bakterioplankton, fitoplankton i zooplankton.

Fitoplankton to zesp6t drobnych samozywnych organizmoéw (zielenice, okrzemki, sinice)
swobodnie unoszgcych sie w wodzie. Jako organizmy autotroficzne, stanowig one baze
pokarmowg dla zooplanktonu oraz innych organizméw heterotroficznych i tworzg podstawe sieci
pokarmowej w ekosystemach wodnych. Ich wystepowanie i rozwdj jest zalezny od szeregu
warunkéw fizykochemicznych: $wiatta, temperatury, dwutlenku wegla, dostepnosci biogenéw
(zwigzkow azotu i fosforu). W optymalnych warunkach srodowiskowych fitoplankton rozwija sie
masowo, tworzgc zakwity, ktére obnizajg przejrzystos¢ wody. llos¢ zawartego w wodzie
fitoplanktonu jest wskaznikiem eutrofizacji wod.

W Morzu Battyckim stwierdzono obecnos$¢ ponad 700 gatunkéw wchodzacych w skiad
fitoplanktonu. Jego liczebno$¢ oraz skfad gatunkowy zmienia sie zaréwno geograficznie
(z zachodu na wschoéd zanikajg stopniowo gatunki morskie, a ich miejsce zajmujg formy
charakterystyczne dla wod stonawych), jak réwniez ze wzgledu na zmiane pér roku.

@ https://frug.ug.edu.pl/baltyk-bez-barier
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Zimg odnotowuje sie bardzo niskg liczebnos¢ glonéw, rozmnazajg sie one stabo lub wcale.
Wiosna, kiedy jest coraz wiecej Swiatta stonecznego i wystarczajgco duzo substancji
biogenicznych, pojawiajg sie okrzemki, np.: Achnanthes taeniata, Chaetoceros wighamii oraz
bruzdnice Peridiniella catenata. Latem dominujg sinice, a jesienig ponownie pojawiajg sie
okrzemki. Te okresy wystepowania poszczegélnych grup zwigzane sg z ich wymaganiami
Ssrodowiskowymi. Okrzemki preferujg wode stosunkowg chtodno, ale bogatg w substancje
biogeniczne. Bruzdnice pojawiajg sie, gdy woda zawiera mniej substancji biogenicznych, ale jej
temperatura jest wyzsza. Natomiast bardzo ciepta woda sprzyja rozwojowi sinic, ktorych
nie ogranicza niska koncentracja nieorganicznych zwigzkéw azotu w wodzie, poniewaz mogg go
pobierac z atmosfery.

Trzy szczyty liczebnosci fitoplanktonu (wiosna, lato, jesien) sg charakterystyczne dla catego Morza
Battyckiego. Jednak regionalne réznice w temperaturze wody mogg powodowac, ze wiosenny
zakwit okrzemkowy w Morzu Bettow i Kattegacie moze pojawic¢ sie pod koniec lutego, w Basenie
Gdanskim od marca do maja, a w Gtebi Gotlandzkiej dopiero w maju. Pozostate terminy szczytéw
liczebnoSci wykazujg sie wigkszg stabilnoscig: jesienny przypada na przetom pazdziernika
i listopada, a letni wystepuje na przetomie lipca i sierpnia.

Zooplankton to zesp6t drobnych organizméw zwierzecych biernie unoszgcych sie w toni wodnej,
do ktérego zaliczamy np.: drobne skorupiaki, jaja ryb, larwy r6znych zwierzgt wodnych itp.
Zooplankton to organizmy cudzozywne, ktére spozywajg fitoplankton, samemu bedac pokarmem
dla wielu gatunkow ryb i ssakéw morskich. Do zooplanktonu zaliczane sg zwierzeta
jednokomérkowe, jak réwniez wielokomorkowe o ztozonej budowie. Rozmiary tych organizmow
mieszczg sie w granicach od kilku mikrometrow do kilkudziesieciu centymetréw, a nawet okoto
metra. Stosujgc kryterium wielkosci mozna wyrdzni¢: makrozooplankton, mezozooplankton,
mikrozooplankton i nanozooplankton.

Zooplankton Morza Battyckiego jest taksonomicznie do$¢ ubogi. W jego sktad wchodzg gtéwnie
skorupiaki, stadia larwalne ryb, wieloszczetow i mieczakdbw oraz wrotki i pierwotniaki. Wsréd
makrozooplankotnu wystepujg gtownie: lasonogi, larwy ryb, chetbia modra oraz bettwa wtosiennik
preferujgca bardziej zasolone i chtodniejsze wody. Znacznie liczniejszy mezozooplankton tworzg
gtéwnie wrotki, widtonogi i wio$larki. Organizmy, ktére zaliczane sg do mikrozooplanktonu,
praktycznie w Morzu Battyckim nie wystepujg. Do jeszcze drobniejszych organizmoéw, czyli
nanozooplanktonu, nalezg np.: pierwotniaki, orzeski, heterotroficzne bruzdnice oraz wiciowce.

Liczebnos¢ i sktad zooplanktonu w poszczegoélnych warstwach kolumny wody zmienia sie w ciggu
doby. W nocy, na powierzchni morza plankton zwierzecy jest najobfitszy, natomiast w ciggu dnia
jest go tam stosunkowo niewiele. Zjawisko to wynika z pionowych wedréwek, ktére wykazujg
prawie wszystkie gatunki zooplanktonu. Za dnia, unikajgc zbyt intensywnego, szkodzgcego im
naswietlenia, przebywajg zwykle w ciemniejszych, gtebszych warstwach wédd. Pod wieczor
wedrujg ku nieoswietlonej powierzchni w celu poszukiwania pokarmu, ktérym zazwyczaj jest
fitoplankton. Przed $witem opuszczajg sie w gtebsze i ciemniejsze warstwy morza. W Morzu
Battyckim amplituda dobowych wedréwek organizméw zooplanktonowych moze dochodzié
do 30 metréw.

@ https://frug.ug.edu.pl/baltyk-bez-barier
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TEMAT 2: Nekton
l. Ryby

Ryby nalezg do zimnokrwistych kregowcow, ktére zamieszkujg wody stone lub stodkie. Wody
oceaniczne zasiedla 56% gatunkéw ryb, wliczajgc w to réwniez ryby zamieszkujgce okresowo
wody stone i stodkie tzw. ryby diadromiczne. Wylgcznie wody stodkie zamieszkuje okoto
46% gatunkéw ryb. Obecnie zyjgce ryby stanowig potowe wszystkich zyjgcych wspotczesnie
gatunkéw kregowcow.

W Morzu Battyckim na state wystepuje okoto 115 gatunkow ryb, a drugie tyle to morze odwiedza.
Battyk jest domem ryb morskich, stodkowodnych i dwusrodowiskowych.

Szczegoétowe warunki potowu i ochrony ryb ustala sie m.in. poprzez wyznaczanie:

» okresow ochronnych, czyli czasu, w ktérym prawnie zabronione jest towienie wskazanych
gatunkéw ryb;

- wymiaréw ochronnych, czyli okreslenie przepisami dlugosci ztowionej ryby, ponizej ktorej
musi by¢ wypuszczona z powrotem (dtugo$¢ osobnika liczona jest od poczatku pyska do konca
ptetwy ogonowej).

W Polsce obowigzuje réwniez Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 roku
w sprawie ochrony gatunkowej zwierzgt, gdzie szczegétowo podane sg gatunki ryb objetych
ochrong $&cistg, z uwzglednieniem gatunkéw wymagajacych ochrony czynnej oraz objetych
ochrong czesciowa.

Przyktady ryb stodkowodnych wystepujacych w Morzu Battyckim

Okon to ryba drapiezna. Jest gatunkiem o duzych zdolnosciach przystosowawczych. Moze
bytowa¢ we wszystkich typach zbiornikdbw stodkowodnych i wodach stonawych. Przebywa
zarowno w strefie przydennej wsrod roslinnosci, jak i w toni, przewaznie na gtebokoéci 20 metréw.
Okon petni wazng funkcje jako drapieznik zerujgcy na rybach gatunkéw obcych lub zbyt licznych.
Ze wzgledu na zasiedlenie cennych przyrodniczo podwodnych fgk i wzglednie osiadty tryb zycia,
jestuznawany za gatunek wskaznikowy.

@ https://frug.ug.edu.pl/baltyk-bez-barier
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Pto¢ posiada charakterystyczne jasnoczerwone koncowki ptetw oraz teczowke oka czesciowo
lub catkowicie czerwong. W morzu pto¢ rosnie szybciej i moze osigga¢ wieksze rozmiary
niz w wodach $érodlgdowych. Dorasta do 30-45 cm dtugoéci, zyje Srednio 12-14 lat, a w Zatoce
Puckiej do 19 lat. W Morzu Battyckim pto¢ wystepuje wzdtuz wybrzezy w zatokach i zalewach.
Bytuje wsérod roslinnosci tworzgcej podwodne fgki i przybrzezne szuwary. Jako gatunek
prowadzgcy wzglednie osiadty tryb zycia i scisle zwigzany z obszarami dna porosnietymi fgkami
podwodnymi, moze by¢ waznym bioindykatorem zmian zachodzgcych w siedliskach morskich.

Szczupak to najbardziej znany drapieznik naszych wéd stodkich. Wystepuje takze w przymorskich
jeziorach, zalewach i zatokach. Moze osiggac¢ dtugosc¢ ok. 130 cm i mase ponad 20 kg. Preferuje
miejsca porosniete roslinnoscig wodng. Odzywia sie rybami, zabami, a nawet matymi ssakami
i ptactwem wodnym. Lokalne populacje tego gatunku wymagajg ochrony, zagraza im klusownictwo
oraz degradacja siedlisk.

Ciernik to drobna ryba strefy przybrzeznej, ktorej dlugos¢ rzadko przekracza 9 cm. Ma na grzbiecie
trzy ruchome kolce. Jego tartlo trwa od wiosny do konca lata. Samiec przyjmuje wtedy
jaskrawoczerwone zabarwienie dolnej potowy ciata, buduje gniazdo i opiekuje sie ikrg
oraz narybkiem.

Przykiady ryb morskich wystepujacych w Morzu Battyckim

Dorsz jest jednym z najwiekszych drapieznikow Battyku. Zywi sie przede wszystkim skorupiakami
np. podwojem wielkim, Sledziami i szprotami. Tarto dorsza jest bardzo rozciggniete w czasie,
trwa od lutego do pazdziernika w warstwach przydennych Morza Battyckiego. Do efektywnego
rozrodu dorsz potrzebuje wlewdw stonej i natlenionej wody z Morza Pétnocnego. W Battyku tworzy
kilka stad uzytkujgcych odrebne Zerowiska i tarliska. Dorsz jest waznym gatunkiem dla battyckiego
rybotéwstwa. Intensywne potowy oraz wrazliwosS¢ na pogarszajgce sie warunki srodowiska, takie
jak deficyt tlenu i spadki zasolenia na tarliskach oraz niedostatek pokarmu, doprowadzity
do zapa$cijego zasobdéw. By wspomoc dziatania ochronne, nalezy ograniczy¢ spozycie dorsza.

Skarp to drapiezna i najwieksza z battyckich ptastug. O ksztaicie niemal owalnym, lezgca na dnie
na prawym boku. Zywi sie dennymi rybami i skorupiakami. Przecietnie osigga od 40 do 60 cm.

Gtadzica to niezbyt liczny mieszkaniec Battyku. Ptastuga lezgca na dnie zawsze na lewym boku.
Posiada gtadkie ciato pokryte cienkg warstwg $luzu. Odzywia sie gtbwnie bezkregowcami.

Stornia jest najpopularniejszg z battyckich ptastug. Zywi sie gtéwnie matzami — omutkiem
i rogowcem. Przecietny wymiar to 25-40 cm, maksymalny 45 cm.

U wszystkich ww. ryb ptaskich ubarwienie ciata zalezne jest od podtoza.
Belona to ryba, ktéra ze wzgledu na swoje silnie wydiuzone i zaostrzone szczeki zwana jest

réwniez bocianem morskim. Jest to ryba wybitnie sezonowa, potawiana w maju i czerwcu,
gdy przybywa do Zatoki Puckiej na tarto. Jej kosci majg charakterystyczny zielony odcien.

@ https://frug.ug.edu.pl/baltyk-bez-barier
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Kur diabet to ryba pospolita w Morzu Battyckim. Gatunek przydenny, przebywajgcy
na gtebokosciach do kilkunastu metrow, osigga rozmiar 25-35 cm. Ubarwienie réznorodne
i zmienne, zalezne od podfozai stanu biologicznego ryby — np. w okresie godowym brzuch samcéw
przybiera intensywng pomaranczowo-czerwong barwe z biatymi plamami. Osobniki doroste
odzywiajg sie bezkregowcami dennymi, ikrg i larwami ryb. Uktucie kolcami znajdujgcymi sie
na pokrywie skrzelowej, zwtaszcza w okresie godowym, moze by¢ niebezpieczne.

Wegorzyca bytuje w strefie przybrzeznej do gtebokosci 40 m. Wplywa tez do wystodzonych
zalewdw i ujs¢ rzecznych. W polskiej czesci Baltyku wegorzyca wystepuje wzdiuz catego
wybrzeza. Jest jedyng zyworodng rybg Morza Bafttyckiego. Odzywia sie skorupiakami,
okazjonalnie rybami i ikrg. Prowadzi wzglednie osiadty tryb zycia, odbywa niedalekie, sezonowe
wedréwki zwigzane ze zmiang temperatury wody. W niektérych rejonach Battyku liczebno$é
wegorzycy zmniejsza sie. Zagrazajq jej zmiany klimatu, drapieznictwo innych gatunkow, przytow
rybacki, a takze konkurencja ze strony obcego, inwazyjnego gatunku — babki byczej
(Sniadogtowej).

Typowe gatunki ryb strefy brzegowej

Wezynka i iglicznia to spokrewnione z ptawikonikami ryby, u ktorych samce opiekujg sie ikra.
Oba gatunki zerujg na zooplanktonie. W latach 60. XX wieku byty pospolitymi mieszkancami
podwodnych fgk dna Battyku. W wyniku degradaciji ich siedlisk w Zatoce Puckiej, ryby te niemal
wyginety. Dzi$ powoli sie odradzajg. W Polsce iglicznia i wezynka podlegajg czeSciowej ochronie,
ktéra obejmuje m.in. zakaz umys$lnego zabijania, niszczenia siedlisk bedgcych obszarem
ich rozrodu, wychowu mtodych, odpoczynku, migracji lub zerowania.

Tobiasz to mata, wysmukta ryba, dtugosci do 20 cm. Pospolity mieszkaniec ptytkiej wody
o dnie piaszczystym, ponad ktérym ptywa czesto w do$¢ duzych stadach. Chetnie zagrzebuje sie
w piasku. Rozradza sie wiosng i p6znym latem.

Dobijak to gatunek podobny, lecz wiekszy od poprzedniego, dorastajgcy do 30 cm. Jest rowniez
pospolitym mieszkancem dna piaszczystego, rozradzajgcym sig latem i jesienig. Zywi sie drobnymi
skorupiakami oraz ikrg ryb. Tobiasz i dobijak, czyli tzw. tubisy, potawiane sg doS¢ czesto jako
przyneta do potowow — stanowig one ulubiony pokarm wielu gatunkow ryb.

Przyktady ryb wedrownych, dwusrodowiskowych w Morzu Battyckim

toso$ rozradza sie od pazdziernika do listopada w dobrze natlenionych rzekach,
skad po 2-3 latach rozpoczyna swojg wedrowke do morza. Podczas pobytu w Battyku intensywnie
zeruje, osiggajgc nawet 140 cm dtugosci i ponad 30 kg masy. Po kilku latach pobytu w wodzie stonej
powraca, aby rozmnozy¢ sie w tej samej rzece, w ktorej wyklut sie z ikry. W Polsce konieczne jest
wspomaganie populacji tososi zarybieniami. Najwiekszym zagrozeniem jest dla nich
przegradzanie rzek, nadmierne potowy i zanieczyszczenia.

@ https://frug.ug.edu.pl/baltyk-bez-barier
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Wegorz jest rybg dwusrodowiskowg, rozradzajgcg sie w zachodniej czesci Oceanu Atlantyckiego,
w Morzu Sargassowym, a zerujgcg w wodach stodkich Europy. Jego wedréwka na tarto moze trwaé
nawet 250 dni i w tym czasie musi on pokona¢ 8000 kilometrow. Wedtug czerwonej listy IUCN
wegorz jest gatunkiem krytycznie zagrozonym.

Stynka to drobna, pelagiczna ryba. W Polsce spotykana w Zalewie Szczecinskim, Zatoce
Gdanskiej i Zalewie Wislanym oraz przyujsciowych partiach rzek. Ciato wrzecionowate, o dtugosci
do 30 cm, pokryte duzymi, przezroczystymituskami. Ubarwienie zmienne, zalezne od koloru wody,
grzbiet ciemniejszy, boki srebrzyste. Gatunek ten charakteryzuje sie silnym zapachem, podobnym
do zapachu swiezego ogorka.Na tarto, ktére w polskich wodach trwa od marca do maja,
stynka wstepuje do rzek.

Przyktad gatunkéw obcych inwazyjnych w Morzu Battyckim

Babka bycza zwana réwniez $niadogtowg to gatunek odkryty w Zatoce Gdanskiej w 1990 r.
Do Battyku dotart z Morza Czarnego, najprawdopodobniej w zbiornikach balastowych statkow.
Ryba ta jest niewielka, osigga do 24 cm dtugosci. Wywiera presje na rodzime gatunki jako
drapieznik, konkurujgc z nimi o miejsce do zycia i rozrodu. Odzywia sie pokarmem zwierzecym,
takim jak: matze, skorupiaki i mate ryby. Nad Battykiem presja potowowa na ten obcy gatunek jest
wskazana.

Il. Ptaki wodne Battyku

Na swiecie wystepuje okoto 10 tys. gatunkdw ptakdw. Ich statocieplnos¢ i umiejetnos¢ lotu sprawity,
iz zasiedlajg wszystkie strefy klimatyczne. Statocieplnos¢ (39,5-45°C) wynika z wysokiego
metabolizmu komérkowego, mozliwego dzieki catkowitemu podziatowi serca na dwie komory i dwa
przedsionki oraz termoregulacji. Umiejetnos¢ lotu jest efektem przeksztatcenia korniczyn przednich
w skrzydta i znacznego obnizenia masy ciata. Na Swiecie istnieje okoto 870 gatunkow ptakéw
wodnych, nalezacych do 32 rodzin.

Przystosowania ptakow wodnych do zyciaw morzu

Wiekszos$¢ gatunkow zasiedlajgcych srodowisko morskie bedzie zdobywac¢ pokarm znajdujgcy sie
pod powierzchnig wody, muszg zatem by¢ przystosowane do nurkowania. Nurkujgce ptaki wodne
posiadajg bardziej smukty i wydtuzony ksztal ciata, a ich srodek ciezkosci jest przesuniety do tytu.
Beda nurkowaé¢ do samego dna, podejmujgc z niego np. matze lub Sciga¢ ofiary bezposrednio
w toni wodnej. Ruch pod wodg podczas nurkowania jest napedzany przy pomocy konczyn tylnych
i odpowiednio zmodyfikowanej stopy lub skrzydet (alkowate). Kormorany posiadajg cztery palce
spiete btong ptawng, w przypadku kaczek sg to trzy palce. U tysek palce sg pokryte szerokimi
ptatkami skornymi. U perkozéw palce sg silnie sptaszczone. Btony ptawne pomagajg réwniez
tabedziom i kaczkom przy wznoszeniu sie w powietrze, kiedy te szybko i naprzemiennie uderzajg
nogami o powierzchnie wody. Sg one takze pomocne przy lgdowaniu na wodzie (wyhamowuja).

@ https://frug.ug.edu.pl/baltyk-bez-barier
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Ptaki zywigce sie rybami (ichtiofagi) posiadajg dtugi, smukty dzidb o ostrych krawedziach,
u niektorych gatunkdw, np. kormorana, jest zakonczony haczykiem. Ptaki zywigce sie organizmami
bentosowymi, przede wszystkim matzami, posiadajg silne, krétkie, zaokrgglone dzioby
(np. lodoéwka). Blaszkodziobe {j. tabedzie, gesi i kaczki na krawedziach dzioba posiadajg blaszki,
ktore sg pomocne w odcedzaniu pokarmu z wody. Siewkowce, np. biegus zmienny, posiadajg dtugi
dziob wyposazony w receptory dotykowe, ktére ptak wykorzystuje do lokalizowaniu ofiar (morskich
bezkregowcoéw) podczas sondowania podfoza.

Ptaki wodne chroni przed utratg ciepta grube i geste upierzenie, ktére uzyskuje wtasciwoSci
hydrofobowe na skutek wysycenia ttuszczowg wydzieling z gruczotu kuprowego. Gruczot kuprowy
jest jedynym gruczotem skornym wystepujgcym u wiekszosci ptakéw. Potozony jest po stronie
grzbietowej ponad ostatnimi kregami ogonowymi. Gruczot produkuje ttustg wydzieline, ktorg ptak
rozprowadza po upierzeniu przy pomocy dzioba. Pod warstwg pior okrywowych znajduje sie
warstwa piér puchowych, ktéra tworzy doskonatg warstwe termoizolacyjng. Podobnie jak
w przypadku ssakéw morskich pod skoérg ptaka morskiego znajduje sie gruba warstwa ttuszczu,
ktora zapewnia dodatkowg izolacje.

Nogi ptakéw wodnych sg jedyng nieopierzong czesécig ciata, przez ktérg mogtaby nastepowac
utrata znacznej ilosci ciepta. Jest ona jednak ograniczona do minimum dzieki obecnosci
specjalnego uktadu naczyn krwionosnych w nodze ptaka. Mechanizm ten polega na zmniejszeniu
gradientu temperatury miedzy nogg a otoczeniem. Ciepta krew w tetnicach, ptyngc w kierunku
stop, ochtadza sie, przeptywajac blisko zyt, ktore odprowadzajg znacznie chtodniejszg krew z nogi
do ciata. Ciepto przeptywa z tetnic do zyt, ogrzewajgc krew zylng i wracajgc do ciata. Nieopierzone
czescinog petnig rowniez funkcje przy chtodzeniu przegrzanego organizmu ptaka.

U kaczek i gesi na koncu dzioba, za podniebieniem, znajduje sie szereg rowkoéw rozchodzgcych sie
promieniscie wokét zakrzywionej koncowki (dzioba). Za tymi rowkami znajduje zewnetrzny brzeg
dzioba, mozna tam znalez¢ wiele matych poréow (okoto 30), na dolnej szczece jest ich jeszcze
wiecej okoto 180. Pod powiekszeniem okazuje sie, ze z kazdego z porow wystaje ostro
zakonczona brodawka, wewnatrz niej znajduja sie skupiska ok. 20-30 mikroskopowych zakonczen
nerwow czuciowych, to receptory dotykowe (z dwoma rodzajami zakonczen nerwowych ciatek
Grandry’ego i ciatek Herbsta), ktére tgczg sie z mozgiem za posrednictwem sieci nerwow. W innych
czeséciach dzioba wewnatrz i na zewnatrz rowniez znajduje sie wiele ciatek Herbsta i Grandry’ego,
nie sg one jednak tak gesto upakowane. Dzigki nim blaszkodziobe sg w stanie precyzyjnie
odrdzni¢, nawet gdy nie widzg pozywienia, co nadaje sie do jedzenia, a co do odrzucenia. Jest to
bardzo pomocne podczas odcedzania pokarmu z wody.

Jednym z przystosowan ptakéw wodnych odzywiajgcych sie rybami jest potykanie piér. Tworzg one
w zotgdkach ichtiofagdw zbitg mase, ktdra chroni Sciany zotgdka przed skaleczeniem.

Ptaki wodne przed nurkowaniem wydychajg powietrze z ptuc, pod wodg polegajgc gtobwnie
na zapasach tlenu zgromadzonego we krwi (hemoglobina) i mie$niach (mioglobina). W ten sposéb
przeciwdziatajg ,chorobie kesonowej’, powstawaniu azotu w postaci gazowej (pecherzykéw)
przy zmianach ciSnienia wystepujgcych podczas nurkowania, ktore mogtyby zatka¢ drobne
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naczynia krwionosne, prowadzgc do zatorow w ptucach i mézgu. Podczas nurkowania nastepujg
zmiany w rozdziale krwi do poszczegélnych organow. Zostaje wstrzymany doptyw Kkrwi
do zazwyczaj silnie ukrwionych nerek, ograniczony zostaje doptyw krwi do przepony i ptuc.
Natleniona krew jest dostarczana przede wszystkim do moézgu. Miesnie polegajg gtéwnie
na zapasach tlenu zgromadzonego w mioglobinie.

Nadmiar soli w organizmie ptaki morskie usuwajg przy pomocy gruczotéw solnych
umiejscowionych nad oczodotami. Wydzielana przez nie solanka sptywa do przedniej czesci jamy
nosowe;j i stad na zewnatrz przez nozdrza. Wydolnos$¢ gruczotu solnego jest niezwykle wysoka.

Glebokos$¢ nurkowania

Rézne gatunki ptakéw nurkujg na rézne gtebokosci. Bentofagi to ptaki nurkujgce do samego dna
w poszukiwaniu pokarmu (np. matzy). Wsréd bentofagdw rekordzista, jezeli chodzi o nurkowanie,
jest lodowka, ktéra potrafi nurkowaé maksymalnie nawet na gtebokos¢ 60 m, chociaz zazwyczaj
nurkuje ptycej. Ichtiofagi to ptaki aktywnie Scigajgce swoje ofiary (ryby) w toni wodne;j.
Wsréd ichtiofagdw rekordzista, jezeli chodzi o nurkowanie, sg alkowate — np. nurzyk, ktéry potrafi
nurkowac na gteboko$¢ 60 mi pozostawac pod wodag nawet przez 2 min.

Rola ptakéw w ekosystemie

Wiele z battyckich ptakéw wodnych jest drapieznikami, ktére Zzerujg na rybach, matzach
i skorupiakach (kormoran, tracze, kaczki morskie, alki, rybitwy). Sg posrdd nich takze padlinozercy
(mewy), jak réwniez gatunki zywigce sie roslinnoscig wodng i lgdowg (tabedzie, kaczki wtasciwe).

Ptasie wedrowki

Coroczne ptasie wedrowki (zaréwno jesienna, jak i wiosenna) sg efektem zmian pér roku.
Wraz ze zmniejszajgca sie iloscig $wiatta stonecznego pojawia sie problem niedostatku pokarmu
(owadoéw i roslin), pézng jesienig i zimg pojawia sie pokrywa $niezna, ktéra wielu gatunkom
uniemozliwia zdobywanie pokarmu. W wypadku ptakéw wodnych gtbwnym czynnikiem
zmuszajgcym je do migracji jest zamarzanie zbiornikow wodnych. Odbywanie wedréwki na dalekg
potnoc na obszary tundry i tajgi oferuje liczne miejsca legowe z bardzo bogatg bazg pokarmowag
(masowy pojaw owadéw). Z kolei zimowiska w zachodniej i potudniowej Europie i Afryce oferuja
bogate Zerowiska i miejsca odpoczynku w okresie niesprzyjajgcych warunkéw w areatach
legowych na pétnocy.

Ciekawostka: do ptakéw wodnych nalezg rekordy najdtuzszych wedréwek w Swiecie zwierzat.

Roczna wedrowka rybitwy popielatej jest uznawana za najdtuzszg w Swiecie ptakdéw. Przecietna
roczna trasa, ktdrg przeleciaty ptaki od miejsca rozrodu w sierpniu do powrotu na przetomie maja
i czerwca, wynosita srednio 71 000 km (najdluzsza to 81 600 km). Lecgc na potudnie, ptaki
pokonywaty dziennie $rednio okoto 330 km, a czas migracji wynosit okoto 93 dni. W drodze
powrotnej z Antarktyki do Arktyki ptaki pokonywaty dziennie ok. 520 km przez 40 dni. Rybitwy
popielate zyjg nawet ponad 30 lat, zatem w ciggu swojego catego zycia mogg pokonac
statystycznie 2,4 min km, czyli odby¢ trzy wyprawy na Ksiezyciz powrotem.
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Szlamniki w czasie migracji z Alaski do Nowej Zelandii pokonujg w czasie jednego,
nieprzerwanego osmiodniowego lotu, ponad 11 tys. km. Szlamnik jest prawdziwym
maratonczykiem wsroéd wedrownych ptakéw. Osiggniecie takiego rezultatu jest mozliwe dzieki
zgromadzonemu w ciele ttuszczowi, ktdérego spalanie dostarcza energii. Gdy konczy sie
zgromadzony w organizmie tluszcz, ptak przechodzi na spalanie biatka zmagazynowanego
w miesniach. W czasie tej wymagajgcej wedrdwki ptak traci potowe ze swojej poczgtkowej masy
ciata. Ptaki obnizajg wydatki energetyczne, latajgc w stadach i zmieniajgc sie na pozycji lidera,
wykorzystujg réwniez pragdy powietrzne, a nawet sztormy. Wydajnos¢ fizjologiczna zwieksza sie
na skutek zmiany wielkoSci narzgdéw wewnetrznych. Przed rozpoczeciem wedréwki znacznemu
zmniejszeniu ulega zZotadek i jelita, zwieksza sie masa serca nawet o 33%. Powoduje to
zwiekszenie wydajnosci dziatania ptuc (wiecej krwi przeptywa z serca do ptuc). Wzrasta liczba
czerwonych krwinek transportujgcych tlen. W czasie lotu szlamnik nie pije wody, jego organizm
wykorzystuje wode wytworzong w procesie rozktadu ttuszczéw i biatek. W trakcie lotu ptaki
wykorzystujg jednopotkulowy sen wolnofalowy — stan, w ktéorym jedna potowa mdzgu $pi, podczas
gdy druga czuwa. W trakcie snu wolnofalowego oko odpowiadajgce pétkuli pogragzonej we $nie jest
zamkniete, podczas gdy drugie oko odpowiadajgce czuwajgcej potkuli jest otwarte.

Ptaki—zagrozenia:

e Przytow. Przytow to przypadkowe schwytanie w rybackie narzedzie potowowe gatunku,
ktéry docelowo nie byt obiektem potowu. Przytéw ptakow morskich na Battyku dotyczy gtéwnie
flot rybackich potawiajgcych przy pomocy sieci skrzelowych. Kaczki morskie, grgzyce, tracze,
nury, perkozy, kormorany i alkowate licznie wystepujg w wodach przybrzeznych Battyku.
Gatunki te zerujg na bentosowej faunie lub na rybach, ktére zdobywajg nurkujgc. Podczas
nurkowania nie sg w stanie zauwazy¢ rozpietej sciany sieci skrzelowej, wpadajgc w nig, placzg
sie w niej i ging na skutek braku tlenu. Szacuje sie, iz sg to tysigce ptakdw gingcych w skali roku.

- Zagrozenie dla ptakow legowych na plazach. Dla gatunkéw ptakéw wykorzystujgcych plaze
polskiego wybrzeza jako miejsca legowe najwazniejszym zagrozeniem jest utrata naturalnych
siedlisk. Coraz wiekszym zagrozeniem jest ludzka antropopresja wynikajgca z ruchu
turystycznego, uprawiania sportow wodnych, spacerowania i plazowania w poblizu
lub na terenach legowych, co prowadzi do niepokojenia i ptoszenia legowych ptakow.
Moze doprowadzi¢ do utraty lub porzucenia legu. Czestym zagrozeniem jest drapieznictwo
dokonywane przez duze mewy i krukowate, a takze ssaki (lisy, jenoty, norki amerykanskie).

- Ploszenie ptakow w czasie migracji. Piaszczyste tachy z wyrzucong przez morze martwg
materig organiczng tzw. kidzing sg szczegdlnie waznym siedliskiem dla ptakow siewkowatych
i innych ptakdéw wodnych (kormorandw, mew i rybitw). Wiele miejsc nad Zatokg Gdanska, takich
jak: ujscie Przekopu Wisty, ujscie Redy czy Ryf Mew, petni wazng funkcje dla tych ptakéw,
przede wszystkim w okresie migracji jesiennej (lipiec-pazdziernik) z tundry i tajgi syberyjskiej
do Afryki i zachodniej Europy, jako miejsce przystankowe dogodne do uzupetnienia zapasow
energetycznych podczas zerowania i odpoczynku. Ptaki, ktére w wyniku niepokojenia zostajg
sptoszone, przemieszczajg sie w inne miejsce albo wracajg na obszar, z ktdrego zostaty
sptoszone czesto dopiero po diuzszym czasie. W przypadku wielu gatunkéw siewkowcow
regutg jest porzucanie zerowisk lub miejsc odpoczynku z wyzszg czestotliwoscig niepokojenia.
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Ptoszenie wynika przede wszystkim z nadmiernej intensyfikacji sportdw wodnych w wyzej
wymienionych miejscach. Gdy pojawiajg sie jachty, fodzie motorowe, skutery i rézne formy
surfingu, obserwuje sie znaczacy spadek liczebnosci i réznorodnosci gatunkowej tych ptakow.

Gdzie chronimy ptaki wodne nad Baltykiem?

Ptaki wodne nad polskim Battykiem sg chronione w ramach obszaréw specjalnej ochrony ptakow
(OSO0), ktéry obejmuje 648,5 tys. ha obszaréw morskich.

Grupy ptakow wodnych, ktére mozna spotka¢ nad Battykiem to tabedzie, gesi i bernikle, kaczki
wtasciwe, siewkowce, rybitwy, alki, perkozy, kaczki morskie, mewy, chrusciele, nury i grgzyce.
Sktad gatunkowy battyckich ptakow wodnych podczas poszczegolnych pér roku jest dosc
zréznicowany. Niektore gatunki, takie jak mewa srebrzysta, sg obecne na Battyku przez caty rok.
Dla innych, takich jak lodowka, Baltyk jest zimowiskiem, na ktore przylatujg z rozlegtych obszaréw
tundry syberyjskiej po sezonie legowym. Dla rybitwy rzecznej i sieweczki obroznej Morze Battyckie
jest obszarem legowym, na ktory przylatujg z zimowisk w Afryce.

Przyktady ptakéw wodnych spotykanych nad Baittykiem

tabedz niemy, dt. ciata: 130-160 cm.

Biaty, duzy ptak wodny z czerwonym dziobem i czarng naro$lg nad nim. Powszechnie wystepujgcy
wzdtuz wybrzeza Battyku i na zbiornikach wodnych o r6znym charakterze i wielkoSci.
Zimg na polskim wybrzezu najliczniejszy w zachodniej czesci Zatoki Gdanskiej. Coraz czesciej
ptak legowy parkéw miejskich. Pokarm: rosliny wodne i drobne organizmy wodne.

Krzyzoéwka, dt. ciata: 51-62 cm.

Dymorfizm piciowy: samiec z zielono potyskujgcg gtowag i szyjg oddzielong biatg obrozg
od brgzowej piersi. Samica jest brunatno plamkowana. Spotykana przez caty rok we wszystkich
czeéciach kraju. Populacje miejskie sg osiadte, natomiast populacje dzikie sg wedrowne.
Zima spotykana na zatokach, zalewach, ujsciach rzek, a takze na zbiornikach miejskich. Pokarm:
rosliny wodne i lgdowe, drobne bezkregowce wodne.

Lodowka, di. ciata: 37-60 cm.

Dymorfizm ptciowy: samce szaro-biate upierzenie z czarnym pasem na piersi i na srodku grzbietu,
biata gtowa z ptowo czarnymi bokami. Samica brunatno-szaro-biata. Gniazduje w syberyjskiej
i skandynawskiej tundrze. Gatunek przelotny i zimujacy. Wystepuje na wodach przybrzeznych
Battyku, sporadycznie zalatuje na srédlgdzie. Tworzy wielotysieczne skupiska na morzu, u polskich
wybrzezy najliczniejsza na Zatoce Pomorskiej i Zatoce Gdanskiej. Pokarm: matze.

Gagot, di. ciata: 42-50 cm.

Dymorfizm piciowy: samiec jest ubarwiony czarno-biato, z ciemnozielong gtowg z bialg owalng
plamg u nasady dzioba, samica szara z ciemnobrgzowg gtowg. W Polsce legowy w pasie
pojezierzy. Gniazdo zaktada w dziuplach lub specjalnych budkach legowych. Zimuje gtéwnie
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na zalewach przymorskich, zatokach i zbiornikach $rédlgdowych. W okresie mrozow liczniej
pojawia sie na morzu. Pokarm: matze iinne bezkregowce wodne.

Nuroges, di. ciata: 58-66 cm.

Dymorfizm ptciowy: samiec: biaty, czarny grzbiet i ciemnozielona potyskujgca gtowa z grzywiastym
czubem. Samica szara z brgzowg gtowag. Diugi, czerwony lub pomaranczowy dziéb
z haczykowatym zakonczeniem. Gatunek legowy we wszystkich krajach nadbattyckich, w Polsce
najliczniej w poétnocnej czesci kraju. W okresie mroznych zim licznie pojawia sie nad morzem.
Najliczniejsze skupiska stwierdzane na Zalewie Szczecinskim. Rybozerny.

Perkoz dwuczuby, dt. ciata: 46-51 cm.

Legowy we wszystkich krajach nadbattyckich. Najwiekszy i najpospolitszy gatunek krajowego
perkoza. W szacie godowej rdzawa kryza na bokach gtowy i czub na gtowie. Spod ciata biaty,
wierzch ciemnobrunatny. W szacie spoczynkowej traci rdzawg kryze na gtowie. W Polsce
wystepuje w rejonach przybrzeznych Battyku i na zbiornikach $rédlgdowych. Liczniejszy w okresie
przelotu niz zimowania. Rybozerny.

Kormoran, dt. ciata: 80-100 cm.

Najwiekszy, a zarazem jedyny legowy gatunek kormorana w Polsce. Czarne upierzenie
z miedzianym potyskiem. Dtugi, mocny dziéb z haczykowatym zakonczeniem. Tworzy duze,
niekiedy wielotysieczne kolonie — najwieksza w Polsce znajduje sie nieopodal Katow Rybackich
na Mierzei Wislanej. Na polskim wybrzezu wystepuje licznie latem i wczesng jesienig. Nieliczny
zima. Rybozerny.

Mewa srebrzysta, dt. ciata: 54-64 cm.

Duza biata mewa o popielatym wierzchu skrzydet. Zétty, duzy, mocny dzidb z czerwong plamkg
przy koncu. W Polsce gniezdzi sie od konca lat 60. XX w., obecnie nielicznie legowa na wybrzezu
i w gtebi kraju. Gniazduje kolonijnie na dachach budynkdw i innych obiektach portowych w wielu
miastach naszego wybrzeza. Licznie przelotnaizimujgca, gtdwnie na wybrzezu. Wszystkozerna.

Rybitwa rzeczna, dt. ciata: 32-35cm.

Nieliczny, lokalnie srednio liczny legowy gatunek nizowej czesci kraju. Wierzch skrzydet popielaty,
spdd i ogon biaty. Czarna czapeczka. Smukly, krwistoczerwony dziéb z czarnym koncem.
Gniazduje na nadmorskich plazach i wyspach, na rzekach i zbiornikach srédlgdowych. Przelot
jesienny (IX-X) bardziej obfity niz wiosenny (V). Przede wszystkim rybozerna.

Rybitwa biatoczelna, di. ciata: 21-25 cm.

Najmniejszy krajowy gatunek rybitwy. Wierzch ciata popielaty, spéd biaty. Czarna czapeczka
z biatym czotem. Smukty, zétty dzidb z czarnym koricem. Nogi zétte. Bardzo nielicznie legowa.
Gniazduje gtéwnie nad duzymi rzekami, mniej licznie nad Baltykiem. W okresie przelotéw
poza wybrzezem ilegowiskami bardzo nieliczna. Jej pokarm stanowig gtéwnie drobne ryby.
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Biegus zmienny, dt. ciata: 16-22 cm.

Najliczniej pojawiajgcy sie nad Battykiem gatunek siewkowca. Dawniej legowy w kraju, obecnie
wymarty. Rozpoznawalny po czarnej plamie na brzuchu obecnej w szacie godowej. Wierzch ciata
czarno-szaro-rdzawy, piers$ czarno kreskowana na biatym tle. W trakcie przelotu jesiennego i mnigj
licznego, wiosennego, pojawiajg sie ptaki legngce sie w obszarze tundry. Moze tworzy¢ liczne
stada.

Sieweczka obrozna, dt. ciata: 18-20 cm.

Gniazdujgca bardzo nielicznie wzdtuz polskiego wybrzeza Baltyku. Ptak wielkosci szpaka
0 brgzowo bezowym wierzchu ciata i biatym spodzie. Czarna maska na gtowie, biato-czarne czoto.
Na szyi i piersi czarna obroza. Pomaranczowy dzidéb z czarnym kohcem i pomaranczowe nogi.
Majg w zwyczaju odwracanie uwagi intruza od legu poprzez symulowanie ztamania skrzydfa.
Pokarm: drobne bezkregowce wodne.

Ill. Ssaki morskie

Ssaki to zwierzeta statocieplne nalezgce do kregowcow, u ktérych mdzg osiagnat najwyzszy
stopien rozwoju. Posrod zmystow najsilniej rozwiniety jest wech, jedynie u ssakow catkowicie
wodnych ulegt on redukcji. Rbwniez stuch u wiekszosci tych zwierzat jest dobrze rozwiniety. Cechg
charakterystyczng dla ssakéw jest obecno$é matzowiny usznej, brak jej jednak u ssakéw wodnych:
u waleni, syren i fok oraz u niektérych ssakdw podziemnych. Ponadto zwierzeta te charakteryzujg
sie obecnoscig owtosienia (wtoséw lub futra), ktére chroni organizm przed utrata ciepta. Wyjgtkiem
sg niektore gatunki ssakobw wodnych, u nich role izolatora spetnia podskoérna, gruba warstwa
ttuszczu. W skorze znajdujg sie m.in. charakterystyczne dla tej grupy zwierzat gruczoty mlekowe.
Ssaki sg rozdzielnoptciowe i — z reguty — Zyworodne. Przy pomocy ptuc oddychajg powietrzem
atmosferycznym.

Ssaki morskie, jak podaje Skéra i Kuklik (1997), to grupa organizméw, zaliczanych obok ryb
do gtébwnych reprezentantéw nektonu morskiego, wtérnie przystosowanych do zycia w $rodowisku
wodnym. Nalezg do niej rzedy waleni Cetacea i syren Sirenia, a takze podrzad ptetwonogich
Pinnipedia oraz przedstawiciele dwéch rodzin: wydr Mustilidae i niedzwiedzi Ursidae. Mimo
istotnych roznic, zwigzanych gtéwnie z odmiennym stopniem przystosowania do wodnego trybu
zycia, ssaki morskie tgczy jedna wspdlna cecha — wykorzystywanie zasobow morskich jako zrédta
pozywienia.

Przyktady ssakow morskich zamieszkujacych Morze Battyckie

Walenie wyr6zniajg sie m.in. tym spoérdd innych ssakow morskich, ze caly czas spedzajg
w wodzie. Nie wychodzg na lad czy 16d, tak jak foki lub wydry, aby sie rozmnaza¢ lub odpoczywac.
Walenie zyjg w morzach i oceanach catego $wiata od biegunoéw do réwnika. Mogg zasiedla¢ nawet
stodkie wody niektoérych rzek. Wspotczesnie zyje ok. 80 gatunkéw waleni, ktdére wykazujg
zdumiewajgce zréznicowanie pod wzgledem rozmiardéw, ksztattdow, koloru oraz zwyczajéw.
Specyficzne warunki srodowiska wodnego pozwolity na to, ze niektdére gatunki wielorybéw
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osiggnety olbrzymie rozmiary — np. ptetwal btekitny jest najwiekszym zwierzeciem,
jakie kiedykolwiek zyto na $wiecie. Jednoczes$nie liczne mor$winy i delfiny nie sg wieksze
od cztowieka. Budowa anatomiczna oraz budowa zewnetrzna waleni odzwierciedla ich doskonate
przystosowanie do srodowiska wodnego. Woda ma wiekszg gestos¢ niz powietrze i stawia wiekszy
opér ruchom ciata. Ponadto woda przewodzi ciepto okoto 25 razy lepiej niz powietrze,
w zwigzku z tym w zimnej wodzie ciato traci ciepto bardzo szybko. Ci$nienie wywierane przez wode
zmienia sie wraz gtebokos$cig, zmiany te sg znacznie gwattowniejsze niz w przypadku zmian
ci$nienia powietrza wraz z wysokoscig.

Przyktady przystosowan waleni do zycia w Srodowisku wodnym

w budowie zewnetrznej:

e U wiekszosci ssakéw przydatki, takie jak uszy czy meskie genitalia, sg umieszczone na
zewnatrz, u waleni wewnatrz ciata, co zwieksza optywowos¢,

« warstwa ttuszczu u tych zwierzat jest zarébwno zrédtem energii, jak i skutecznym materiatem
izolacyjnym,

« odpowiednikiem nozdrzy u innych ssakéw sg u waleni otwory nosowe na szczycie gtowy,

« oczy waleni sg mate w odniesieniu do reszty ich ciata; sg umiejscowione po obu stronach gtowy,
co zapewnia optymalne widzenie dookota,

« wiekszo$¢ waleni ma ptetwe grzbietowa, ktora dziata jak stabilizator w czasie ptywania,

» pletwy piersiowe to przeksztatcone konczyny przednie, ktérych funkcjg jest sterowanie
i nadzorowanie ruchow w trakcie przemieszczania sie zwierzecia,

e horyzontalnie umieszczona ptetwa ogonowa, poruszajgca sie w ptaszczyznie pionowej,
popycha walenia do przodu,

- ptetwy odgrywajg wazna role w regulacji temperatury ciata;

w budowie wewnetrznej:

« zamiast pojedynczej tetnicy szyjnej walenie majg serie¢ umieszczonych wzdtuz kregostupa
malenkich naczyn krwiono$nych, ktérych zadaniem jest dostarczenie krwi do mézgu,

« drogi oddechowe waleni sg oddzielone od uktadu pokarmowego,

« kosci czaszki nachodzg na siebie Scisle, powodujac, ze jest ona dtuga i waska,

e U wiekszosci gatunkdw kregi szyjne ulegty potgczeniu i sg nieruchome, co zapewnia stabilne
potozenie gtowy,

- ciezar ciata waleni jest w czesci rownowazony przez wypoér hydrostatyczny wody, jego szkielet
cechuje sie lekkoscig niespotykang u zwierzat lgdowych o podobnej wielkosci (przyktadowo,
gdyby szkielet stonia byt tak lekki jak szkielet walenia o podobnych rozmiarach, to taki ston nie
bytby w stanie usta¢ na ziemi, ani tym bardziej sie po niej przemieszczac),

« walenie utracity konczyny tylne na rzecz ptetwy ogonowe;,

« kregostup siega do konca ciata i jest wyposazony w duze, pionowe wyrostki, dzieki czemu jest
miejscem przyczepu miesni poruszajgcych ptetwg ogonowa,

« pomimo ze wiekszos¢ waleni potrafi dos¢ diugo wytrzymaé pod wodg, ich ptuca sg mate
w porownaniu do catkowitych rozmiarow tych zwierzat; jest to mozliwe dzieki wyksztatceniu
przez walenie bardzo sprawnego mechanizmu wymiany gazowej, ktéry jest trzykrotnie
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wydajniejszy od mechanizmu zwierzgt Igdowych,

« podczas nurkowania tetno tych zwierzgt zwalnia, co umozliwia znaczng oszczednosc tlenu,

« rowniez podczas nurkowania krew odptywa od mniej istotnych narzgdéw w kierunku
tych o podstawowym znaczeniu, jak np. serce i mézg,

« zwierzeta te potrafig skutecznie magazynowaé tlen w swoim organizmie dzieki wiekszej
zawartosci hemoglobiny we krwi i mioglobiny w miesniach,

« walenie wyksztatcity takze wyjgtkowg umiejetno$¢ unikania choroby kesonowej; podczas
nurkowania, pod wptywem cisnienia ich ptuca zapadajg sie, a pozostate powietrze zostaje
wepchnigete do tchawicy, dzieki czemu tylko bardzo znikoma jego cze$¢ moze dostac sie do krwi
(Choroba kesonowa to choroba dekompresyjna, ktéra pojawia sie u osdb narazonych
na gwattowne zmiany cisnienia — zjawisko to zachodzi, kiedy pod wptywem ci$nienia powietrze
zostaje wprowadzone do krwi. Kiedy nurek wynurza sie z gtebi, cidnienie maleje,
a rozpuszczony we krwi sktadnik powietrza, azot, ulega gwattownemu rozszerzeniu,
przez co w krwioobiegu powstajg niebezpieczne pecherzyki.).

Morswin jest jedynym przedstawicielem waleni zyjagcym w Morzu Battyckim. Nalezy do podrzedu
zebowcow, podobnie jak np. orki, kaszaloty oraz delfiny i jest jednym z najmniejszych waleni
na $wiecie. Dorasta do okoto 180 cm i moze osiggaé mase okoto 70 kg. Srednia dtugo$¢ zycia
wynosi 15 Iat.

Morswiny bywajg mylone ze spokrewnionymi z nimi, cho¢ duzo wigekszymi, delfinami. Gdy ptyna,
odrdzni¢ je mozna po ksztatcie i wielkosci wynurzajgcej sie ptetwy grzbietowej. U delfindw jest ona
wysoka i wygieta ku tytowi, u morswindw ma ksztatt matego trojkata. W odrdznieniu od delfindw,
ktérych gtowa zakonczona jest charakterystycznym dziobem, pysk morswindw jest krotki i obty.
Cechg charakterystyczng jest réwniez ksztatt zebow, u morswinéw zeby sg malutkie o ksztatcie
lopatkowatym, u delfinbw sg wieksze i majg ksztatt stozkowaty. Morswin przebywa gtéwnie
w ptytkich, przybrzeznych wodach, ktére odgrywajg w jego zyciu wazng role jako miejsce rozrodu
i karmienia mtodych. Moréwiny potrafig nurkowa¢ na gtebokos¢ 200 metrow i pozostawacé
pod wodg 5 min.

Samce morswindw dojrzewajg piciowo zwykle w czwartym lub pigtym roku zycia, samice
— rok pozniej. Osobniki obu pfci nie r6znig sie wyraznie zewnetrznie od siebie. Mozna je rozréznic
na podstawie rozmieszczenia narzgdow piciowych (narzady piciowe samic sg blizej ogona)
oraz obecnosci ujs¢ gruczotéw mlekowych. Okres godowy przypada na czas od maja do wrzesnia.
Po 11 miesiecznej cigzy, co drugi rok, latem (maj-sierpien), na Swiat przychodzi jedno ciele.
Narodziny majg miejsce w rejonach przybrzeznych. Mtody morswin mierzy okoto 70-90 cm. Jest
karmiony mlekiem matki przez okres od oémiu do dziesieciu miesiecy. Zwykle rodzi sie wiece;j
samic niz samcow. W polskich wodach Battyku odnotowano obecno$¢ zarébwno samic ciezarnych,
jakikarmigcych.

Morswiny odzywiajg sie drobnymi rybami: zaréwno pelagicznymi, takimi jak Sledzie czy szproty,
jak i dennymi m.in. dobijakowatymi i babkowatymi np. babkg byczg. Moréwiny potrafig szuka¢
pokarmu, grzebigc w dnie. Sktad ich pozywienia zmienia sie zaleznie od regionu, pory roku
czy wieku zwierzecia. Morswiny odnajdujg pokarm dzieki zmystowi echolokacji, ktéry stuzy im
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takze do orientowania sie w przestrzeni wodnej. Wysytajg serie krétkich dzwiekow o wysokiej
czestotliwosci i odbierajg odbite fale jako akustyczny obraz swojego otoczenia. Dzwieki powstajg
na skutek przeptywu powietrza przez specjalng zastawke znajdujgcg sie w jamie nosowej.
Nastepnie sg skupione w tzw. melonie — duzej poduszce ttuszczowej znajdujgcej sie w gtowie
zwierzecia przed czaszka. Melon kieruje dzwiek do przodu, w strone otoczenia. Z kolei fale
dzwiekowe odbite od przedmiotéw w otoczeniu sg skupione przez tkanke ttuszczowg znajdujgca
sie w pustej zuchwie oraz wokot niej, a nastepnie kierowane do ucha wewnetrznego i dalej
do moézgu. Morswiny generujg ultradzwieki o czestotliwosci okoto 130 kHz. Ich stuch ma zakres
czutosci od 16 do 140 kHz. Najwiekszg czuto$¢ stuchu wykazujg miedzy 100 a 140 kHz, w zakresie
czestotliwosci wydawanych przez nie dzwiekow. Zakres stuchu cztowieka, dla poréwnania, wynosi
ok. 0,02-20 kHz.

Najbardziej aktualnym projektem zajmujgcym sie wystepowaniem morswinébw w Battyku
byt miedzynarodowy projekt SAMBAH, dofinansowany w ramach unijnego programu LIFE+.
Celem projektu byto oszacowanie liczebnosci oraz poznanie rozmieszczenia battyckiej populacji
morswinéw. Na podstawie analizy zgromadzonych nagran oszacowano liczebno$¢ battyckiej
populacji na zaledwie ok. 450 osobnikéw.

Ptetwonogie sg w wiekszosci morskimi ssakami drapieznymi, prowadzgcymi wodno-lgdowy tryb
zycia. Zamieszkujg wszystkie oceany i morza, z wyjgtkiem Oceanu Indyjskiego. Podobnie jak
walenie, wyksztatcity szereg przystosowan do prowadzonego przez siebie trybu zycia:

« posiadajg torpedowaty ksztatt ciata, a konczyny przednie i tylne sg przeksztatcone w ptetwy,

- tylne odnéza uchatek mogag zgina¢ sie pod tutdow, dzieki czemu ich ruch na lgdzie jest
sprawniejszy niz fok, ktére tylne konczyny biernie wlokg za sobag,

» nozdrzatych ssakdéw otwierajg sie dopiero pod wptywem pracy miesni,

 roleizolatora przed utratg ciepta spetnia gruba warstwa tkanki ttuszczowej oraz futro,

« ucho zewnetrzne zachowato sie w formie szczgtkowej u uchatek, zanikto natomiast zupetnie
u morsow i fok,

« zwierzeta te posiadajg charakterystyczng budowe kregostupa, ktéra umozliwia im wyginanie
ciata w roéznych kierunkach, takze ku grzbietowi, co bardzo utatwia zaréwno ptywanie,
jakiprzemieszczanie ciezkiego ciata po Igdzie,

- foki podczas ptywania, sktadajg razem tylne ptetwy, poruszajgc nimi za pomocg bocznych
ruchéw kregostupa, co przypomina sposdb poruszania sie ryb, a uchatki dla odmiany,
jako organ napedowy wykorzystujg konczyny przednie.

W Morzu Baltyckim wystepuja trzy gatunki fok:

Foka szara posiada charakterystyczny dtugi pysk, ktéry zakonczony jest nozdrzami w ksztatcie
litery W. U tego gatunku wystepuje wyrazny dymorfizm piciowy. Samce sg znaczgco wigksze
od samic, moga osiggac 2,5 m diugosci i mase 300 kg. Sg jednolicie ciemnoszare lub brgzowe.
Samice mierzg ok. 2 m dtugoéci przy maksymalnej masie ciata 250 kg. Na grzbiecie sg szare,
na brzuchu jasnokremowe, z unikalnym wzorem ciemnych plam, ktéry u kazdego osobnika jest
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inny. Dojrzato$¢ piciowg samice osiggajg w czwartym, natomiast samce w széstym roku zycia.
Okres godowy u populacji battyckiej przypada na luty-marzec. Samce gromadzg haremy, ktére
moga liczy¢ do kilkunastu samic. Do zaptodnienia moze dochodzi¢ zaréwno w wodzie,
jakinaladzie. Cigza u foki szarej trwa ponad 11 miesiecy. Miode przychodzi na $wiat na przetomie
lutego i marca. Poréd odbywa sie na ladzie. Szczenigta mierzg ok. 70 cm dtugosci, a ich Srednia
masa to 14 kg. Sg pokryte biatym, niemowlecym futrem, zwanym lanugo, ktére jest bardzo
przydatne w utrzymaniu odpowiedniej temperatury ciata. Samica karmi swoje mfode bardzo
odzywczym mlekiem, ktére zawiera od 40% do 50% ttuszczu, dzieki czemu dzienny przyrost masy
matej foki moze wynosi¢ nawet 3 kg. Okres opieki nad potomstwem trwa u tego gatunku
okoto 3 tygodnie. Dominujgcym gatunkiem ryby w diecie foki szarej jest sledz, w mniejszym stopniu
szprot i dorsz. Okazjonalnie wystepuja tez ryby tososiowate i karpiowate. Dieta wzbogacana bywa
czasem ptakami morskimi. Populacja foki szarej, zasiedlajgca caty obszar Morza Battyckiego,
w 2021 roku liczyta ok. 40 tys. osobnikow.

Foka pospolita. Ubarwienie ciata tego gatunku jest r6znorodne, od jasnoszarego
po ciemnobrgzowe, zwykle z matymi ciemnymi plamkami. Osobniki doroste mogg osiggac¢ dtugosc
okoto 170 cm i mase do 170 kg. Foki pospolite posiadajg charakterystyczny, krotki, ,koci” pysk
i nozdrza w ksztalcie litery V. Gatunek ten przebywa zwykle w wodach ptytkich, w poblizu
piaszczystych lub kamienistych plaz. W wodzie zwierzeta widywane sg w matych grupach
lub pojedynczo. Na lgdzie gromadzg sie w niewielkie grupy. Sg bardzo ptochliwe.

Samce dojrzewajg w wieku szeséciu, a samice w wieku czterech lat. Okres godowy odbywa sie
we wrzesniu i pazdzierniku. Mtode rodzg sie na przetomie czerwca i lipca. W odréznieniu od fok
szarych miode foki pospolite tracg lanugo jeszcze w okresie zycia ptodowego. Futro
nowonarodzonego szczeniecia wyglagdem przypomina szate osobnikow dorostych. Mtode
karmione sg mlekiem matki od 4 do 6 tygodni. Po tym okresie rozpoczynajg samodzielne zycie,
pozostajg jednak przez pewien czas pod matczyng opieka.

Foki pospolite polujg gtéwnie na drobne ryby Sledziowate, babkowate i dobijakowate. W 2021 roku
battycka populacja foki pospolitej liczyta ok. 2 tys. osobnikéw. Zamieszkujg one Cie$nine
Kalmarskg i potudniowg czes¢ wyspy Olandii. U polskich wybrzezy gatunek ten widywany jest
niezwykle rzadko.

Foka obraczkowana jest najmniejszg z battyckich fok. Dtugos¢ dorostych osobnikow wynosi
maksymalnie 160 cm przy masie ciata okoto 170 kg. Posiada krétki pysk, wasy czuciowe (wibrysy)
o wyraznej paciorkowatej strukturze oraz nozdrza w ksztatcie litery V. Na jej ciemnym futrze
widoczne sg charakterystyczne jasne, koliste, pierscienie. Jest to arktyczny gatunek, bedacy
w Battyku reliktem polodowcowym. Prowadzi raczej samotny tryb zycia, fgczgc sie niekiedy w luzne
grupy w okresie rozrodu. Dojrzato$¢ ptciowg samice osiggajg w pigtym, a samce w sibdmym roku
zycia. Cigza trwa ponad 11 miesiecy. Jest to jedyna baltycka foka, ktorej rozréd i wychowanie
miodych jest silnie zalezne od obecnos$ci lodu i Sniegu. Szczenie przychodzi na Swiat
w zbudowanej przez samice lodowo—S$nieznej jamie, na przetomie lutego i marca. Noworodki
sg pokryte biatym futrem lanugo, ktére zmieniajg na wtasciwe podczas pierwszych miesiecy zycia.
Tuz po urodzeniu mierzg okoto 60 cm dlugosci i osiggajg mase 4-5 kg. Okres opieki nad
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potomstwem trwa okoto 3 miesiecy. Gatunek ten zywi sie drobnymi rybami Sledziowatymi,
babkowatymi oraz ciernikowatymi. Czasami w sktad jego diety wchodzg réwniez bezkregowce.
W 2021 roku trzy populacje foki obrgczkowanej w zatokach Botnickiej, Finskiej i Ryskiej liczyty
okoto 14 tys. osobnikow.

Rola ssakéw w ekosystemie Baltyku

Cztery gatunki ssakdw morskich Battyku to drapiezniki, ktére regulujg stan oraz kondycje stad ryb,
pomagajg zachowac réwnowage w funkcjonowaniu ekosystemu Morza Battyckiego. Sg rowniez
znakomitym wskaznikiem stanu srodowiska.

Zagrozenia

Do najpowazniejszych zagrozen dla ssakdédw morskich w Baltyku zaliczamy:
e przytdw — przypadkowe ztowienie w sieci rybackie,

« hatas podwodny,

e Zzanieczyszczenia bazy pokarmowej,

 brak spokoju w siedliskach.

Ochrona

W Polsce zwierzeta te sg objete ochrong prawng od 1984 roku, aktualnie obejmuje je
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 roku w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat. Na jego mocy trzy gatunki fok wystepujgce w Morzu Battyckim podlegajg ochronie Scistej,
natomiast morswin dodatkowo uznany jest za gatunek wymagajacy ochrony czynnej. Szczegélnie
warto podkresli¢ fakt, ze w roku 2008 Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody (IUCN) uznata
battyckg populacje morswinéw za krytycznie zagrozong wyginieciem.

WAZNE!

Gdy zauwazysz foke na brzegu, pamietaj:

- foki muszg wychodzi¢ na brzeg. Czynig to zazwyczaj, aby odpoczg¢ po forsownej wedréwce,
polowaniu na ryby, w okresie linienia i porodéw, a takze jezeli sg chore. Nie nalezy fok ptoszy¢
ani zaktécac im spokoju,

» foki moga dotkliwie ugryz¢. Rany trudno sie goja, za$ infekcje sg niebezpieczne dla zdrowia,
anawet zycia cztowieka. Nie nalezy fok dotykac!

- foki odwiedzajg wielokrotnie miejsca, w ktérych nie zaktéca sie im spokoju i czujg sie w nich
bezpiecznie. Traktujg je jako swoje siedlisko. Nalezy ten fakt uzna¢ za naturalny i uszanowac ich
obecnosc¢. Czasem wystarczy zapewnic¢ im spokéj, a czasem poddac rehabilitacji.

Mozesz poméc foce:

« powstrzymajsiebieiinnych przed zblizaniem sie do miejsca jej odpoczynku (20 metrow),
» chron przed psami,

« poinformuj Stacje Morskg im. Profesora Krzysztofa Skéry UG tel.: 601 88 99 40.
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Materialy zrédtowe:

« Birkhead T. 2012. Sekrety ptakow. Fascynujgcy swiat ptasich zmystow. Galaktyka. £odz.

« Grodzinski Z. 1981. Anatomiai embriologia ryb. Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne. Warszawa.

« Hoelzel A.R.2002. Marine Mammal Biology. Blackwell Publishing. Oxford.

 Kilarski W.2012. Anatomia ryb. Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne. Poznan.

« Meissner W., CoftaT. 1998. Ptaki Battyku — gatunki nurkujgce. Wydawnictwo Gdanskie. Gdansk.

« Meissner W., Cofta T. 1999. Ptaki Battyku — tabedzie, gesi i kaczki wiasciwe. Wydawnictwo Gdanskie.
Gdansk.

« RossA., Pawliczka |.2010. Zycie fok — prawdziwa historia. Zaktad Poligrafii FRUG. Sopot.

« Skoéra K. E., Kuklik 1. 1997. Ssaki morskie [w:] Encyklopedia Geograficzna Swiata t. VII. OPRES. 189.
Krakéw.

- Zawitkowska-Hampel J., Gatka B., Kalinska B., Kamionek M., Komosinska H., Pezowicz E., Podsiadto E.,
Sulgostowska T. 2011. Zoologia dla uczelni rolniczych. PWN.

Netografia:

 Ptaki.info: www.ptaki.info Dostep: 11.04.2023

« Encyklopedia le$na: www.encyklopedialesna.pl Dostep: 11.04.2023

« Serwis po$wiecony battyckim moréwinom: https://morswin.ug.edu.pl/o-morswinie/ Dostep: 27.04.2023

TEMAT 3: Bentos

Bentos obejmuje wszystkie organizmy, zarowno roslinne, jak i zwierzece, ktdére zwigzane sg
zdnem. Mogg one przytwierdzac¢ sie na state do podtoza (np. ggbki, ostrygii pgkle), zakopywac sie
w osadach dennych (np. niektére szkartupnie i wieloszczety) lub chodzi¢ albo petzaé po dnie
(np. rozgwiazdy czy larwy owadow wodnych). W Battyku najwieksze zréznicowanie organizmow
bentosowych obserwuje sie na ptytkim dnie kamienistym, poro$nietym algami. Mniej gatunkéw
wystepuje na dnie piaszczystym. W skfad bentosu wchodza: bakterie, fitobentos, zoobentos.

Fitobentos to zespoét organizmow roslinnych zwigzanych z dnem zbiornikéw wodnych, ciekéw
lub strefa przydenng morza. Rosliny te zasiedlajg waski pas strefy przybrzeznej, ograniczony
mozliwosciami fotosyntezy.

Mikrofitobentos to jednokomorkowe glony zamieszkujgce dno zbiornika wodnego lub konstrukcje
zanurzone w wodzie. W Morzu Battyckim sg to zielenice, okrzemki, sinice. Szczegodlnie licznie
wystepujg w strefie przybrzeznej do gtebokosci 1 m. Mogg swobodnie spoczywac¢ na dnie
lub przytwierdzac sie do podtoza (np. wytwarzajgc kleiste substancje). Wiele gatunkéw zasiedla
dnotworzgc kolonie.

Makrofitobentos to wielokomérkowe glony oraz rosliny naczyniowe na state zwigzane z dnem.
Makroglony wystepujg najczesciej na twardym podtozu, do ktérego przytwierdzajg sie specjalnymi
chwytnikami (ryzoidami). Ich plechy mogg mie¢ réznorodne ksztatty: nitkowate, skorupiaste,
czy przypominajgce liscie roslin, czesto osiggajg znaczne rozmiary. Rosliny naczyniowe wystepuja
rowniez na podtozu piaszczystym i piaszczysto-mulistym, gdyz mogg zwigzac sie nawet z miekkim
podtozem, wytwarzajac rozlegte systemy ktgczy lub korzeni. Jednym z przystosowan do zycia
w Srodowisku wodnym jest wytwarzanie w todygach i lisciach duzych przestworéw komérkowych,
w ktérych gromadzi sie powietrze wykorzystywane do proceséw zyciowych, ale tez zapewniajgce
im lekko$¢ i ptywalnosé.

@ https://frug.ug.edu.pl/baltyk-bez-barier

18



lceland EP[]]] WFOSiGW @ Baltyk bez barier

Liechtenstein ~, W Gdansku The Baltic Sea without barriers
Norway grants

Roslinno$¢ wodng mozna obserwowac tylko w tzw. strefie eufotycznej, czyli w czesci zbiornika
wodnego, przez ktérg przenika swiatto stoneczne, potrzebne do prowadzenia fotosyntezy. Kazda
z grup glondéw charakteryzuje sie innym sktadem barwnikéw fotosyntetyzujgcych. U zielenic
przewazajg chlorofil a i b, karoteny i ksantofile. Dla brunatnic charakterystyczny jest chlorofila i c
oraz fukoksantyna. Dla krasnorostéw natomiast — chlorofil a i d, fikoerytrynai fikocyjanina. W morzu
wraz z gtebokoscig zmienia sie nie tylko ilo$¢ Swiatta, ale tez jego jakos¢, co warunkuje pionowe
rozmieszczenie roélin. Zyjgce najptycej zielenice oraz rosliny naczyniowe wykorzystujg czesé
widma stonecznego o barwie czerwonej i fioletowej, ktora jest najszybciej pochtaniana przez wode.
Brunatnice korzystajg z docierajgcego gtebiej Swiatta zbéttego i zielonego. Natomiast
do najgtebszych warstw dociera jedynie $wiatto o zabarwieniu niebieskozielonym skutecznie
wychwytywane przez czerwone barwniki krasnorostéw. W Morzu Battyckim ten klasyczny uktad
zostat zaburzony poprzez wywotane roznymi czynnikami mocne zmetnienie wody. Powoduje ono
znaczne osfabienie przenikania wszystkich dtugoséci fal w gtgb zbiornika, co w konsekwencji
prowadzi do ograniczenia zasiegu wystepowania roslinnosci dennej i skupienie sie wszystkich jej
typodw blizej powierzchni. Ponadto, pogorszenie sie warunkéw tlenowych, swietlnych i naptyw
réznych zanieczyszczen doprowadzity do zmiany proporcji ilosciowych pomiedzy poszczegolnymi
grupami fitobentosu. Organizmy bardziej wymagajgce i wrazliwe ustgpity miejsca tym mnigj
wrazliwym oraz szybciej i tatwiej rozmnazajgcym sie.

Przedstawiciele makrofitobentosu Morza Battyckiego

- zielenice: satata morska, gatezatka, taSma,

e brunatnice: morszczyn pecherzykowaty,

« krasnorosty: widlik zaostrzony, rozrozka,

- rosliny naczyniowe: trawa morska, rdestnica, ramienica battycka, zametnica.

Zoobentos to zespdt organizmdw zwierzecych zyjgcych przy dnie morza lub jeziora. Wpltyw na to,
jaka fauna zasiedla dno Morza Battyckiego majg: zasolenie, temperatura, rodzaj osadu
oraz dostepno$¢ pokarmu. Dno baltyckie w zaleznosci od gtebokosci i miejsca moze byc¢:
kamieniste, piaszczyste, muliste, zwirowe, ilaste, mieszane, zas najwieksze gtebie wypetnia mut
organiczny. Najprawdopodobniej podstawowym czynnikiem ograniczajgcym wystepowanie
zoobentosu na dnie jest dostepnos¢ tlenu. W strefie ptytkowodnej, gdzie woda poddana jest
intensywnym prgdom powierzchniowym, falowaniu oraz mieszaniu konwekcyjnemu, jest ona
dobrze natleniona. W gtebszych rejonach, gdzie zasolenie jest wieksze, a woda w ciggu roku
ma bardziej stabilng temperature, gtbwnym problemem jest okresowy bgdz staty brak tlenu.
Zrbéznicowanie wystepujgcego i dostepnego pokarmu na dnie morza spowodowato, ze wsrod
fauny dennej wyksztatcity sie rozne sposoby odzywiania. Zatem wystepujg tu: filtratory, detrytofagi,
nekrofagi, roslinozercy, drapiezniki oraz wszystkozercy. Zoobentos odgrywa niezwykle istotng role
w oczyszczaniu wody (filtratory) oraz osadu (detrytofagi) z martwej materii organiczne;.

@ https://frug.ug.edu.pl/baltyk-bez-barier

19



lceland EP[]]] WFOSiGW @ Baltyk bez barier

Liechtenstein ~, W Gdansku The Baltic Sea without barriers
Norway grants

Przedstawiciele zoobentosu Morza Battyckiego

Siatecznik battycki to najbardziej pospolity gatunek mszywiotow, wystepujacy w Morzu Battyckim.
Kolonie tych zwierzat tworzg na powierzchni zatopionych przedmiotow jasnoszarg siateczke
o srednicach oczek okoto 0,5-0,6 mm. Kazde oczko to pochewka pojedynczego osobnika kolonii.
Kolonie siatecznikbw mozna zaobserwowa¢ na muszlach omutkéw, fragmentach drewna
czy innych organizmach, np. na pancerzach krabow czy plesze glonéw.

Nereida réznokolorowa to pospolity gatunek pierscienic zamieszkujgcy Morze Battyckie. Jest to
wieloszczet dorastajgcy przewaznie do okoto 10 cm dtugosci. Nereida wyksztatcita dwie pary oczu.
Jama gebowa wyposazona jest w chitynowe zgbki, a gardziel w silne szczeki. Na kazdym
segmencie nereidy znajdujg sie parapodia — boczne wyrostki zaopatrzone w peczki chitynowych
szczecinek, petnigce role narzgdu oddechowego oraz lokomotorycznego.

Wodozytka baltycka to niewielki (wysokos¢ muszli do okoto 3 mm) $limak o jajowato-stozkowatej
muszli, pospolicie wystepujgcy w wodach stonawych.

Rozdepka rzeczna to niewielki $limak o jajowato-potkolistej muszli (dlugosé muszli do okoto
14 mm, wysoko$¢ do 6 mm). Licznie spotykany w ptytkowodnej strefie morza na roslinnosci
podwodnej oraz na dnie kamienistym.

Rogowiec baltycki to niewielki matz, dorastajgcy w Battyku do okoto 1,5-2,5 cm diugosci.
Jego muszla jest cienka, gtadka, jasna. Spotykany na dnie piaszczystym, gtéwnie w strefie
przybrzeznej morza. Stanowi istotny element diety ryb ptaskich.

Malgiew piaskotaz to najwiekszy, dorastajgcy w Battyku do okoto 8 cm matz. Wystepuje na dnie
piaszczystym i mulistym, jest gleboko zakopany w osadzie (nawet do 50 cm). Matgiew
charakteryzuje sie bardzo masywnymi syfonami, co powoduje, ze jego muszla nie domyka sie
catkowicie.

Sercéwka to niewielki matz, dorastajgcy w Baityku do okoto 3 cm dtugoéci. Ma jasng muszle
z licznymi zebrowaniami. Mtode osobniki czesto zyjg na roslinach, przyczepione bisiorem. Doroste
bytujg na piaszczystym dnie. Spotykany miedzy innymi na tgkach podwodnych.

Omutek jadalny to gatunek kosmopolityczny, licznie wystepujacy réwniez w Morzu Battyckim.
Muszla omutka jest ciemna. Posiada on gruczot bisiorowy stuzgcy do wytwarzania nici, ktérymi
doroste osobniki przytwierdzajg sie do podtoza. Doroste osobniki w Baftyku osiggajg dlugos¢ okoto
4-4,5 cm. Omutek jest gatunkiem potawianym komercyjnie oraz hodowanym w wielu czesciach
Swiata, jednak w Morzu Battyckim, ze wzgledu na niewielki rozmiar i do$¢ duze zanieczyszczenie,
nie odgrywa zadnej roli w przemys$le spozywczym. Stanowi istotne zrédto pokarmu ryb.
Na tawicach omutkdéw Zzerujg miedzy innymi stornia i dorsz. Skupiska muszli stanowig tez
schronienie dla innych gatunkdédw (m.in. skorupiakdéw), réwniez stanowigcych element diety
ichtiofauny. W ptytszych strefach na omutkach intensywnie zeruje takze ptactwo wodne.
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Pakla niespodziewana to skorupiak nalezgcy do wasonogéw o ciele okrytym zwapniatymi
ptytkami tworzgcymi ksztatt zblizony do $cietego stozka o $rednicy dochodzgcej do okoto 15 mm.
Przytwierdza sie do twardego podtoza (kamieni, budowli hydrotechnicznych i innych organizméw
morskich) za pomocag gruczotéw cementowych. Jedynym widocznym elementem ciata sg
segmentowane odnéza tutowiowe. Jest filtratorem, za pomocg odnézy wychwytuje z wody
pozywienie (plankton i zawiesine materii organicznej). W Battyku jest gatunkiem obcym, pochodzi
zAmeryki Pétnocne;j.

Podwoik baltycki to skorupiak nalezacy do rownonogdéw i dorastajgcy do 4 cm dlugosci.
Ma wydtuzone ciato 0 zmiennym ubarwieniu, ktére zalezy od koloru podfoza, na ktérym wystepuje.
Posiada niewielkie zdolnosci ptywania. Wystepuje w strefie przybrzeznej Morza Baltyckiego.
Najchetniej bytuje w ptytkich wodach, na roslinnosci podwodnej. Stanowi zrédto pokarmu dla wielu
gatunkéw ryb.

Podwoj wielki to najwiekszy rodzimy skorupiak, nalezgcy do réwnonogéw. Dorasta do okoto
8-9 cm dtugosci. Dos¢ masywny pancerz ma barwe od szaro-zottej do brgzowej. Odzywia sie
gtdbwnie martwymi organizmami (np. matzami). Preferuje wody chtodne, w Morzu Baityckim
najczesciej obserwowany w gtebszych rejonach o piaszczystym dnie. Zyje zagrzebany w osadzie,
pozostawiajgc ponad jego powierzchnig jedynie odwiokowg czeé¢ ciata, w ktdérej znajdujg sie
skrzela. Zaniepokojony zmienia miejsce bytowania, ptyngc brzuszng strong do gory, a nastepnie
opadajgc na dnoizakopujgc sie ponownie w piasku. Jest bazg pokarmowa ryb ptaskich i dorsza.

Kietze to drobne skorupiaki nalezgce do obunogdéw. Majg charakterystycznie sptaszczone bocznie
cialo, wygiete tukowato. Dorastajg do okoto 2 cm dtugosci. Mogg przybieraé rézne barwy
w zalezno$ci od Srodowiska zycia i bazy pokarmowej. Odzywiajg sie glonamii detrytusem. Niektore
gatunki sg bardziej drapiezne — polujg na inne bezkregowce, w tym na larwy owadow czy mniejsze
skorupiaki. W $rodowisku czesto mozna zaobserwowac pary tych skorupiakéw podczas
rozmnazania — wiekszego samca trzymajgcego samice. Kietze stanowig Zrédto pokarmu wielu
gatunkdw ryb i ptakéw. Suszone majg zastosowanie w akwarystyce jako pokarm.

« Kietz tygrysi to nierodzimy gatunek kietza o szerokiej tolerancji na czynniki ekologiczne, ktéry
do wdd europejskich przybyt z Ameryki Pétnocnej. Jest drobnym skorupiakiem, dorastajgcym
do okoto 12 mm, ubarwionym w charakterystyczne ,tygrysie”, zielono-czarne prazki. Znosi
nawet duze zmiany zasolenia oraz jest bardzo ptodny, przez co stopniowo wypiera rodzime
gatunki kietzy.

Krewetki to skorupiaki nalezgce do dziesiecionogdw. Ich ciato jest sptaszczone bocznie i pokryte

potprzezroczystym pancerzem, z wydtuzonym wyrostkiem czotowym. Krewetki sg wszystkozerne:

odzywiajg sie zaréwno glonami, jak i drobnymi skorupiakami czy larwami ryb. Licznie zamieszkujg

strefe przybrzezna. Preferujg twarde dno pokryte roslinnoscia.

« Krewetka battycka to typowy mieszkaniec strefy przybrzeznej Battyku. Dorasta do okoto 6 cm
dtugosci. Jej ciato jest wybarwione na zétto-brunatny kolor.

- Krewetka atlantycka to gatunek obcy, pochodzacy z Ameryki Pétnocnej. Wyglgdem zblizony
do krewetki battyckiej, odrdéznia sie od niej wyrazniej pregowanym ciatem i wystepujacymi
na odndzach z6tto-niebieskimi obrgczkami oraz nieco mniejszym rozmiarem.
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« Garnela to krewetka o sptaszczonym grzbietobrzusznie, potprzezroczystym ciele, dorastajgca
w Battyku do okoto 5 cm dtugosci. Zyje na dnie piaszczystym. W ciggu dnia zagrzebana
w osadzie, Zeruje nocg. Jest drapieznikiem — zywi sie m.in. wieloszczetami i drobnymi
skorupiakami. Gatunek wrazliwy na niskie stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie
i zanieczyszczenia. Osobniki tego gatunku nie sg w Battyku potawiane komercyjnie, ale sg
wykorzystywane jako przyneta w potowach haczykowatych.

Krab brzegowy (raczyniec jadalny) to rodzimy gatunek kraba. Jego zielonkawy pancerz osigga
do okoto 6 cm szerokosci. Wystepuje w strefie przybrzeznej, zarbwno na dnie piaszczystym
i mulistym, jak i na kamienistym dnie pokrytym roslinnoscig. Jest gatunkiem wszystkozernym,
zeruje gtdwnie noca.

Krabik amerykanski to niewielki krab, ktérego szerokos¢ pancerza zazwyczaj nie przekracza
2 cm. Zywi sie szczgtkami zwierzecymi i roslinnymi, moze polowaé¢ na niewielkie skorupiaki.
Chetnie bytuje na podifozu kamienistym oraz w tawicach omutkdéw. Jest to gatunek obcy,
pochodzgcy z Ameryki Pétnocnej, ktory skutecznie zasiedlit cate wybrzeze potudniowego Battyku.

Krab welnistoszczypcy to najwiekszy skorupiak wystepujgcy w Baltyku. Jego pancerz osigga
szeroko$¢ nawet do 9 cm. Ma masywne szczypce, gesto pokryte chitynowymi wyrostkami
przypominajgcymi wetniane mufki. Jest gatunkiem dwusrodowiskowym. Wiekszg cze$¢ zycia
spedza w wodach stodkich, a nastepnie odbywa wedréwke rozrodczg do wdd morskich.
Nie rozradza sie w wodach o zasoleniu ponizej 13 PSU. Jest gatunkiem obcym. Pochodzi z Chin,
a do wdd europejskich dostat sie prawdopodobnie w stadium larwy za posrednictwem wadd
balastowych statkéw. Wystepujac masowo, powoduje szkody w ekosystemach (wyzeranie ikry,
konkurencja pokarmowa z lokalng faung) i gospodarce cztowieka (niszczenie potowu i sprzetu
potowowego).

Zmieraczek plazowy to skorupiak nalezgcy do obunogoéw, o dtugosci ciata miedzy 8 a 16 mm.
Wystepuje na piaszczystych plazach. Dziehn spedza zagrzebany w piasku, w nocy Zzeruje
na zgromadzonych na brzegu morza rozkfadajgcych sie wodorostach. Stanowi wazne zrodio
pokarmu ptakow. Jest objety cze$ciowg ochrong gatunkowa.

Materiaty zrédtowe:

« Andrulewicz E., Szymelfenig M., Urbanski J., Westawski J. M. Morze Battyckie — o tym warto wiedziec:
https://cgis.oig.ug.edu.pl/dane/morze_baltyckie.pdf Dostep: 24.03.2023 .

« Demel K. 1974. Morze jego zycie i zasoby. Wstep do oceanografii i biologii morza. Wydawnictwo Szkolne
i Pedagogiczne.

« Plinski M. 2007. Biologia organizméw morskich. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego. Gdansk.

« Solomon E.P, Berg L.R., Martin D.W. 2007. Biologia wg VIl wydania amerykariskiego. MULTICO Oficyna
Wydawnicza.

« SzaniawskaA. 2014. Skorupiaki Battyku. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego. Gdansk.
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